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Antecedentes Vaca de la Reina
Raza bovina autóctona de Menorca, Islas Baleares (España). 

Origen: en 1863 la reina Isabel II obsequia seis vacas y un toro 
de raza Friburguesa con el objetivo de mejorar la producción 
lechera de la isla. 

Este grupo de bovinos se adaptaron y mezclaron con la raza 
local Menorquina fijándose unas características únicas y 
diferenciando del bovino local.

En 1960 la introducción de la raza Frisona favoreció su 
cruzamiento, por la mayor producción lechera. Provocando 
casi la extinción de la Vaca de la Reina. 



Objetivo  Estudiar si los niveles de diversidad genética y 

los niveles de representatividad actual de los 

fundadores de la raza son suficientes para poder 

implementar un programa de conservación de 

éxito. 

 Aportar la información obtenida al 

reconocimiento oficial como raza (permitirá 

acceder a las ayudas establecidas para la 

recuperación de las razas en estado de amenaza).



Materiales y métodos
Libro genealógico actualizado.

Los datos se procesaron con Microsoft Excel® 2018 para gráficos descriptivos.

Y se analizaron con ENDOG v4.8, un software especializado en análisis genético 
de poblaciones, permitiéndonos estimar los siguientes parámetros: 

• Coeficiente de consanguinidad (F)
• Coeficiente de parentesco (R)
• Intervalo generacional (IG) 
• Tamaño efectivo de la población (Ne)
• Coancestria (C)
• Generaciones máximas, completas y equivalentes (GE) 
• Análisis de contribuciones genéticas.



Resultados I - Evolución de la población
En los primeros años, se observa un aumento sostenido en el 
número de registros, población genealógica recién fundada. 
Destacan: 

• 2019 y 2020 por su elevado número de nacimientos
• 2021 por ser el año que más animales activos (67 animales). 
• 2022 y 2023 se han registrado el mayor número de bajas anuales 

desde que se tienen registros (18 y 19 animales muertos, 
respectivamente). 

Requiere de una urgente intervención



Resultados II - Conocimiento general

Animales en el pedigrí   141
Animales presentes en población actual   47
Machos (reproductores activos)    30 (7)
Hembras (reproductoras activas)  111 (40)
Coeficiente de parentesco promedio   17,50%
Consanguinidad promedio       6,53%

Descriptivos generales de la población.

Evolución promedio de consanguinidad 
y parentesco

Los coeficientes de C y F 
promedios se encuentran por 

encima de los valores mínimos 
(12,5% y 6,25% respectivamente)

La Vaca de la Reina 
presenta una situación 
preocupante pero no 
irreversible



Resultados III - Conocimiento pedigrí

   Promedio ΔF Ne 
Generaciones Máximas          4,45 1,57% 31,94 
Generaciones Completas          1,01 6,60% 7,57
Generaciones Equivalentes  (G E)      2,28 4,32% 11,58 

 Un GE  de 2,28, como indicador de 
profundidad que es, aun no siendo ideal 
permite implementar estrategias de manejo 
genético de la población para disminuir la 
consanguinidad y augmentar la diversidad. 

 En el análisis de pedigrí se observa que el  
conocimiento de ancestros es mayor en las 
generaciones más recientes, indicador de 
mejora en los registros.

Resumen sobre generaciones máximas, completas y equivalentes 
en el histórico de la población, incremento de la consanguinidad 
por generación y tamaño efectivo. 



Resultados IV - Tamaño efectivo por criterios
Tamaño poblacional efectivo calculado por:
 Incremento en consanguinidad                  13,74 ± 4,03 
 Incremento en coancestría                  14,22 ± 1,09 
Regresión de las generaciones equivalentes      7,30 

 

Resalta la necesidad de intervención 
urgente para evitar un colapso genético

Un Ne por debajo de 50 es una señal de peligro para la 
viabilidad genética de cualquier población, mientras que 

valores por debajo de 20, como en este caso, representan 
un estado crítico que amenaza la sostenibilidad a largo 

plazo (Nunney y Elam, 1994; Waples, 2002) 



Resultados V - Coeficiente conservación genética
Evolución del Coeficiente de conservación 
genética y del promedio de generaciones 
máximas y completas

Generaciones máximas a 
medida que se avanza a 

generaciones más actuales 
presentan valores más altos.

Fluctuación del Coeficiente de 
conservación genética.

Podría deberse a una gestión de la 
población no continua 

(falta soporte económico- administrativo)

El promedio de generaciones completas se 
estanca desde el 2015 hasta la actualidad. 

IMPORTANTE establecer un 
PROGRAMA OFICIAL DE 
CONSERVACIÓN



Resultados VI - Contribución fundadores - ancestros
Contribución de fundadores y ancestros en la población actual

Contribución y número efectivo de fundadores y 
ancestros

Contribución genética desigual entre 
fundadores y ancestros. Indicando que la 

contribución genética esta dominada por un 
subconjunto de fundadores. 

Concentración significativa de la 
contribución genética en un 

subconjunto de estos fundadores

ALARMA, actualmente se comporta como si 
solo proviniera de 6 fundadores independientes

Cría en un pequeño número de 
ganaderías, limitando aún más la variabilidad 

genética. 



Conclusiones Parciales
ESTADO

• Grave de AMENAZA (Solo 47 animales).
• Grado de parentesco promedio de 17,50% (primo hermanos).

PEDIGRÍ

• POCA PROFUNDIDAD DE PEDIGRÍ, registros genealógicos recientes.
• Generaciones recientes mayor conocimiento.

CONSANGUINIDAD

• La CONSANGUINIDAD Y PARENTESCO EN AUMENTO, situación habitual cuando se 
incrementa el conocimiento.

• Reversible pero preocupante, requiere una gestión de apareamientos urgente.

CONSERVACIÓN

• El COEFICIENTE DE CONSERVACIÓN GENÉTICA muestra una evolución FAVORABLE, 
indicando un buen uso de la genética fundadora.

• Cambió evidente en los últimos años, vigilar pérdida de genuinidad genética. 

TAMAÑO

• TAMAÑO EFECTIVO DE POBLACIÓN REDUCIDO Seria interesante analizar con 
herramientas moleculares para una mayor precisión.

• Maximizar la diversidad genética.

FUNDADORES 

• POCOS FUDADORES. Contribución desigual de fundadores y ganaderías que 
contribuyen en la genética.

• Resulta imprescindible identificar ganaderías fundadoras y alelos menos frecuentes.



Conclusiones Finales

El reconocimiento oficial de la raza es trascendental, 
supondría acceder a las ayudas técnicas y económicas y 
con total seguridad a la salvación de la Vaca de la Reina

RAZA

Estructura genética 
estable, trazable a 

través de 
generaciones

PELIGRO DE 
EXTINCIÓN

 Los resultados de 
los estudios 

realizados reflejan 
su situación crítica

PLANES 
GESTIÓN

Rotación de 
machos

Banco germoplama
Recomendación 
apareamientos
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