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Palabras clave: fecha de maduracion, gendmica, GWAS, mapeo QTL, melocotdon de
Calanda

Lafechademaduracion(MD)ylosrasgos de calidad del fruto sonfactoresclaveenla
produccién de melocotdn tardio de Calanda, donde el color, la firmeza, el calibre y el
equilibrio azlcar/acidez determinan suvalor comercial. En este trabajo presentamos
losresultados de cinco familias de mejora del programa del CITA(N =442), evaluadas
durante cinco campanas consecutivas (2015-2019)y analizadas mediante herramien-
tas gendmicas de ultima generacién. De estas cinco familias, se seleccionaron 184
plantas representativas de los extremos fenotipicos, que fueron genotipadas con
el chip lllumina 9+9K, complementado con la secuencia completa de los parentales.
Esta aproximacion permitié combinar tres enfoques: analisis GWAS en el conjunto
genotipado, mapeo de QTLs en las tres familias mas numerosas (N=153), y andlisis
haplotipico de los parentales para refinar regiones candidatas. Los resultados iden-
tifican dos regiones principales implicadas en el control de la fecha de maduracion:
unaen el centrodel cromosoma 4 (~10.7-11.1Mb) y otra en el inicio del cromosoma 6.
Ademas, se detectaronvarios QTLs adicionales para el contenido de sélidos solubles,
acidez, peso, didametro, firmezay color del fruto. El anélisis haplotipico reveld que la
variacion de MD en materiales tipo Calandano se explica Unicamente porlainsercion
previamente descrita cercade dos genes NAC delcromosoma4, sino porestructuras
haplotipicas mas amplias que modulan este rasgo.

Estosavancespermiten priorizarmarcadores robustos paraseleccion asistida, acele-
randolaobtencién devariedades tardias, de carne durano fundentey de alta calidad,
adaptadas alosrequisitosdelaD.O. “Calanda”.

Agradecimientos: Esta investigacion ha sido realizada gracias a la financiacion del
Fondo de Inversiones de Teruel (FITE), Gobierno de Aragon.
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Resumen

Elaumento progresivo de las temperaturasinvernales compromete la satisfacciénde
lasnecesidades de frio delos frutales de hueso, poniendo enriesgola productividad
de las plantaciones. En este contexto, los mutantes somaticos espontaneos (bud
sports)constituyenunrecurso genético de granvalor, ya que permiten fijar caracteres
agronomicos favorables directamente sobre variedades comerciales, sinnecesidad
delargosciclos de mejoragenéticatradicional. ‘Bulida Precoz’ esunmutante natural de
lavariedadtradicional de albaricoquero ‘Bulida’, identificado en el sureste de Espafa,
que presenta unas necesidades de frio (CR) significativamente inferiores a las de su
homologo silvestre, 33,7 frente a 47,5 porciones de frio (CP) respectivamente, y una
fecha de floracion aproximadamente 17 dias mas precoz en las mismas condiciones
ambientales. Con el objetivo de identificar las mutaciones somaticas responsables
de estefenotipo precoz, sellevd acabo un analisis gendmico comparativo mediante
secuenciaciondelgenomacompleto (WGS, lllumina) de cuatro réplicas bioldgicas del
mutante y cuatro del tipo silvestre. El anélisis redujo las >13,000 variantes iniciales a
cuatro genes candidatos con mutaciones de alto o moderado impacto funcional. El
candidato més destacado es un gen que codifica una Peroxirredoxina, enzima clave
en la detoxificacién de especies reactivas de oxigeno (ROS), en el cual se identifico
una mutacion que genera un codon de stop prematuro (stop gained), presumible-
mente anulando la funcién de la proteina. Dado que la acumulacidn de perdxido de
hidrogeno (H202) actia como sefial parala salida delletargo enyemas de frutales de
hueso, la pérdida de funcion de esta enzima antioxidante podria provocar una acu-
mulacion prematura de perdxido de hidrogeno, adelantando la salida del letargo y,
consecuentemente, la floracion. Los restantes genes candidatos estan implicados
en el procesamiento de RNA (splicing) y en la maquinaria de transcripcion, procesos
que también se han vinculado con laregulacion del tiempo de floracidon en Prunusy
otras especies. Elanalisis de enriguecimiento funcional (GO) confirmd una alteracién
significativa delas vias de homeostasis redox celular, procesamiento de RNAy trans-
cripcién. Estos resultados sugieren que el fenotipo precoz de ‘Bllida Precoz’ no se
debe aunamutaciénenungencanodnico de floracion, sino a alteracionesenprocesos
celulares fundamentales que regulan la transicion letargo-floracion. Las variantes
identificadas constituyen dianas moleculares paralavalidacion experimentaly, unavez
confirmadas, podran desarrollarse como marcadores moleculares paraprogramas de
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seleccidn asistida orientados ala obtencién de nuevas variedades de albaricoquero
mejor adaptadas ainviernos suaves.

Agradecimientos: Esta investigacion ha sido realizada gracias a la financiacion del
Fondo de Inversiones de Teruel (FITE), Gobierno de Aragon.
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Resumen

Los frutales de hueso (Prunus spp.) son clave en la fruticultura de regiones templadas
y mediterraneas. Sin embargo, su produccion esta cada vez mas condicionada porla
escasezde aguaylaevolucidonhaciasistemas de cultivo enintensivo, mas tecnificados
y sostenibles, que requieren portainjertos capaces de controlar el vigory sean mas
eficientes en el uso del agua, optimizando asila eficiencia productiva, facilitando el
manejo agrondmico y garantizando la sostenibilidad y competitividad del sector. En
estetrabajo seevaludlarespuestafisioldgicaalasequiade tres selecciones avanzadas
(ACIN84742-03','ACI190803-04"y ‘ACI190803-17")encomparacioncondos portainjer-
toscomerciales, Rootpac®20y Pilowred®, de distinto origen. Elensayo serealizd durante
elverano de 2025 en La Alfranca (Zaragoza), empleando 80 plantas distribuidas en un
disefo enblogques completamente aleatorizados. Se establecieron dos tratamientos:
control(riego dptimo)y sequia (14 dias sinriego), seguido de unperiodo de recuperacion
tras restablecer el riego. La respuesta a la sequi a se caracterizd mediante la medida
del potencial hidrico foliar (LWP), la conductancia estomatica (gs) y la estabilidad de la
membrana citoplasmaticamediantelafugadeelectrolitos (EL). Losresultados mostraron
que todos los genotipos respondieron al estrés hidrico con una disminucién de LWPy
gs, junto con un aumento de EL, reflejando mecanismos comunes de adaptacion. Sin
embargo, se observaron diferencias significativas en la capacidad de recuperacion.
Rootpac® 20y ‘ACI184742-03 presentaron mayor sensibilidad a | sequia, con menor
recuperaciéntraslarehidratacién; mientras que Pilowred®y, especialmente, las selec-
ciones‘ACI190803-04"y ‘ACI190803-17" mostraron mayor estabilidad fisioldgicay una
recuperacionmas eficiente,lo que podriaestarrelacionado conlapresenciade especies
silvestresrelacionadas conelalmendro entre sus parentales. Estosresultados permiten
identificargenotiposmastolerantes alasequia, conpotencial parasuusoencondiciones
de déficithidricoy sucontribucion al desarrollo de sistemas fruticolas mas sostenibles.
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Resumen

El cultivo del pistachero ha despertado un graninterés debido al alto precio del fru-
toy ala gran expansion alcanzada en la mitad sur de Espafia. Esto ha provocado un
notable aumento de la superficie cultivada en Castillay Ledn en los Ultimos afos,
hasta acercarse alas 3.000 ha, la gran mayoria de la variedad Kerman (mas del 70%
de la superficie plantada) y en regadio (mas del 60%). Sin embargo, la seleccién de
la variedad adecuada es una decisidn estratégica para garantizar la rentabilidad de
las plantaciones, especialmente en zonas como Castillay Ledn, donde el cultivo es
relativamente nuevoyno se conoce surespuestaencondicioneslocales. Este trabajo
describe el comportamiento fisioldgicoy productivo de 3 variedades de pistachero
(‘GoldenHills’, ‘Lost Hills’y ‘Kerman’), plantadas en 2012, en una parcela en Valladolid
y gestionadas bajo la misma estrategia de riego. Durante 2024 y 2025, se realizaron
medidas periddicas del potencial hidrico de tallo (¥,), conductancia estomatica(g,) y
didametrodeltronco. Enelmomentodelacosecha, se determinaronlas caracteristicas
productivas para cada variedad, incluyendo peso fresco y seco de frutos por arbol,
calibre y porcentaje de frutos abiertos, cerrados y vanos. También se determind el
perfil de dcidos grasos por cromatografia gaseosa. La dosis riego aplicada fue 2.126
m3ha-1en2024y 3.100 m3 ha-1en2025. El contenido de agua en el suelo decrecid
progresivamente durante la campana, siguiendo una tendencia similar entre varie-
dades. Esta disminucion del contenido de agua del suelo redujolos valores de ¥, y g,
enlastresvariedades, especialmente en Kerman durante los meses dejulioy agosto.
El didametro del tronco aumentd durante el ensayo enlas tres variedades, pero no se
observaron diferencias significativas entre ellas. En las dos anualidades estudiadas,
la produccion de pistacho presentd una gran variabilidad, oscilando entre 9,9y 37,5
kg de pistacho fresco por arbol. En 2024, la produccién final de pistachos fue mayor
en ‘Kerman’y ‘Golden Hills’ que en ‘Lost Hills’, mientras que en 2025 ‘Lost Hills’ regis-
tro los rendimientos mas altos. Los frutos de ‘Kerman’ presentaron un calibre menor.
Ademas, ‘Kerman’ presentd el menor porcentaje de pistachos abiertosy el mayor de
vacios en ambas campafas, aspectos a tener en cuenta para futuras plantaciones.
Lastresvariedades presentaronuna elevada proporcionde dcidos grasos monoinsa-
turados, de alta calidad nutricional. ‘Golden Hills’ presentd una mayor proporcion de
acidolinoleico(32,9%),y ‘Lost Hills’ tuvo un mayor contenido en &cido oleico (52,6%).
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Resumen

Ladeficienciadehierro(Fe)esunproblemafrecuente enlos citricos, particularmente
en suelos calcareos donde las propiedades limitan la disponibilidad de Fe para las
plantas. La tolerancia ala clorosis férrica depende, en gran medida, de la capacidad
de los portainjertos para movilizar el Fe. Este estudio evalud el comportamiento de
nuevos portainjertos de citricos bajo condiciones queinducendeficiencia de Fe. Para
ello, se realizé un experimento en macetas incluyendo dos factores: (i) tratamientos
que inducen deficiencia de Fe (O mM Fe, 0.02 mM FeEDDHA + CaCO3za pH 8,0.02
MM FeEDDHA + CaCO3apH 9,y 0.02mM FeEDDHA como control) y (i) portainjertos
de citricos, incluyendo cinco nuevos genotipos (US942, US802, B11IR3T27, B1IR5T64
y B1IR5T36)y dos portainjertos de referencia (mandarino Cleopatracomo tolerantey
citrange Carrizo como sensible). Se evaluaron contenido de clorofila, biomasay con-
centraciénde Feenraicesyhojas. Losresultados mostraron que los tratamientos con
carbonatosredujeronlabiomasafoliar, mientras que el efecto sobrelabiomasaderaiz
dependid delportainjerto. Engeneral, los tratamientos disminuyeronla concentracion
deFeenraices, mientras que laconcentracionde Fe enhojasy el contenido de clorofila
seredujeronunicamente enausenciatotalde Fe.Las mayoresreducciones enFefoliar
se observaronenlosportainjertos BIIR3T27, B11IR5T64 y citrange Carrizo, lo queindica
unamayorsensibilidad ala deficienciade Fe. Laproporcion de Fe acumulado enhoja
respectoalaraizaumentd enausenciatotalde Fe enlos portainjertos US942, BIIR5T36,
citrange Carrizoy enelmandarino Cleopatra, sugiriendo unmayor transportey acumu-
lacionde Fe hacialas hojas. Estos hallazgosindican que laacumulacidnde Fe enhojas
dependidno solo delamovilizacion de Fe, sino también deltransporte hacialashojas,
el cualvario entre portainjertos y puede influir en su tolerancia ala deficiencia de Fe.
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Resumen

En este estudio se evalud el impacto de un incremento térmico de +4°C durante
las etapas iniciales del desarrollo del fruto (desde cuajado hasta endurecimiento
del hueso) en tres variedades de melocotonero (Prunus persica L. Batsch: ‘Big Top’,
‘Nectaperf'y ‘Extreme July’). La investigacion se llevo a cabo durante dos campanas
consecutivas (2023-2024) utilizando camaras de techo abierto (OTC) en Lleiday Zara-
goza. Elobjetivo fue analizar como este calentamiento, que simula escenarios futuros
de cambio climéatico, influye en el crecimiento, la caida fisioldgica, el rendimiento y la
composicion mineral de la hoja, la piel y la pulpa del fruto. Los resultados mostraron
que elcrecimiento del fruto siguid un patrén sigmoidal caracteristico enambos afios,
aunque las diferencias entre cultivaresy campanas sugirieron una posible interaccion
conlas condiciones ambientales. Elaumento de temperatura acelerd el crecimiento
deldidmetro delfruto enlasfasesiniciales de desarrollo, llegando enalgunos casosa
modificar suformahaciamorfologias mas oblongasenelmomento delacosecha. Sin
embargo,nosedetectdunincremento enlacaidafisioldgica de frutos bajo tratamiento
térmico. Encuanto alacomposiciénmineral, el calentamiento provocé unareduccion
enlaconcentracionde calcio(Ca),y enalgunos casos enpotasio (K)y magnesio (Mg),
particularmente enlapiel Los cambios enlaproductividad se asociaron principalmente
alcultivary afactores estacionales, mientras que el efecto directodelincrementodela
temperatura fue aparentemente limitado. En conclusién, los resultados sugieren que
incrementos moderados de temperatura pueden influir en determinados aspectos
del crecimiento del melocotdny en la asignacion de nutrientes, pero las respuestas
dependenengranmedidadelas caracteristicas del cultivary delas condiciones climéa-
ticaslocales. Estoshallazgos ponende manifiestolacomplejidaddelasrespuestasala
temperaturaencultivos frutalesylaimportancia de estudios alargo plazo, en multiples
localizacionesy condiferentesvariedades, para anticiparmejorlasimplicaciones del
cambio climatico enla produccion de melocotonero.
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Resumen

Lapresenciaoausenciade semillasenlos frutos citricos representauno delos princi-
pales criterios de calidad de produccion paraelconsumo enfresco. Porello, lamayoria
delasvariedades cultivadas en Espafa son partenocarpicas, condiferentes tipos de
esterilidad. Las variedades con esterilidad gaméticafemeninano presentan semillas,
pero el mecanismo es desconocido. Por otra parte, las variedades con esterilidad
homogenética presentan ovulos fértiles y un mecanismo de autoincompatibilidad
polen-pistilo, aunque pueden desarrollar semillas por polinizacion cruzada. Por ello,
la obtencion de nuevas variedades se basa en el empleo de técnicas que generen
esterilidad gaméticafemenina. Lamas utilizada, lairradiacién conrayos gamma, pro-
vocamutaciones enel DNA. Sinembargo, el empleo de esta técnica presenta limita-
ciones, ya que las mutaciones generadas son aleatorias y requieren de posteriores
estudios agrondmicos exhaustivos y prolongados que conllevan un considerable
consumo de tiempo y recursos econdmicos para los programas de mejora. En este
trabajo se estudia el mecanismo de ginoesterilidad de las naranjas Navel (C. sinensis
L.) como modelo para establecer marcadores de desarrollo que permitan optimizar
los programas de mejora. La hipdtesis de trabajo propone que la ginoesterilidad en
las naranjas Navel se relaciona con alteraciones en el desarrollo del dvulo durante la
preantesis. Eldisefio experimental se fundamentaenlaevaluacién de ovariosy évulos
devariedades fértiles (var. ‘Pajarita’) y estériles (var. ‘W. Navel’) mediante microscopia
electrénica de barrido (SEM) en distintos estados fenoldgicos, junto con el andlisis
de expresion génica mediante RT-gPCR y RNAseq. Los resultados de microscopia
electronicanomuestrananomalias morfoanatomicas que serelacionendirectamente
conlaesterilidad de los évulos de ‘W. Navel'. El estudio trancriptomico de los évulos
indicaque enlanaranjaestérilhay 346 genes con expresiondiferencial (186 reprimidos
y 160 sobreexpresados)en comparacién con lanaranja fértil.
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Resumen

Elcambio climaticoylaescasezde agualimitanlaviabilidad de cultivos, reforzandola
necesidad de materialvegetal mastolerante. Poreste motivo, se desarrollé unensayo
enellnstituto Murciano de Investigaciony Desarrollo Agrarioy Medioambiental (IMIDA)
conelobjetivode evaluarlarespuestafisioldgicaal estrés hidrico de tres selecciones
de patrones de Prunus (‘ACI184742-03’, ‘ACIT190803-04"y ‘ACI190803-17") en com-
paracion con dos portainjertos comerciales (Rootpac® 20 y Pilowred®). Las plantas
se aclimataron durante un mes bajo una estructura cubierta con malla plastica. Pos-
teriormente, se establecieron dos tratamientos: i) control (CTL), sin limitacion hidrica;
yii)sequia, dondelas plantas fueron sometidas aunasupresién delriego durante dos
semanas. Elestado delaplantase evalué mediante el potencial hidrico foliar (Yleaf), la
conductanciaestomatica(gs), latranspiracion(E)ylatasadetransporte de electrones
(ETR). Eldéficit hidrico afectd atodoslos pardametros analizados, permitiendo diferen-
ciartres estrategias derespuesta. Rootpac® 20 mostré unaaltasensibilidad al estrés,
condescensosseverosdeVYleaf (=-3,16 MPa), un cierre estomatico casitotal. Porotro
lado, Pilowred®y ‘ACI184742-03’ presentaronun comportamientointermedio; aunque
mostraron un ajuste estomatico, este resultd insuficiente en condiciones de estrés
prolongado, derivando enreducciones de Yleafy ETR. Encontraste, ‘ACI190803-04"y
‘ACIN190803-17' presentaronunaelevadatoleranciaalasequia,basadaenunaestrategia
conservativa. Ambos mantuvieron valores estables de Yleaf y ETR, apoyados en una
baja conductancia estomatica (< 100 mmol m-2 s-1). Finalmente, tras la reanudacion
delriego, todoslos portainjertos alcanzaron valores similares a CTL.

Agradecimientos: Agromillora ha proporcionado el material vegetal utilizado en este
ensayo.
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Resumen

Patdgenosfungicos como Diaporthe amygdaliy Neofusicoccum parvumrepresentan
unaamenaza creciente para el cultivo delalmendro [Prunus dulcis (Mill.) D.A. Webb], lo
querequiere el desarrollo de estrategias de manejo sostenibles. El presente estudio
evalud el potencial de dos agentes de control bioldgico (ACBs), Bacillus velezensis
BUZ-14yunacepano patogénicade Fusarium oxysporum FO-12, frente a D. amygdali
y N. parvum. Se establecieron cultivos duales in vitro en medio patata dextrosa agar
(PDA) entre los ACBs y los patdgenos, y se determind la inhibicion del crecimiento
micelial respecto al control. Por otra parte, se evalud el efecto de los ACBs como
potencialesinductores deresistenciafrente aestos patégenos mediante ensayosen
plantabajo condiciones deinvernadero. Paraello, seis genotipos ('R-3-77",'S-3-85,
‘S-3-70°,'T-2-11",'S-1-63’, T-6-85") procedentes del programa de mejora genética
delalmendro del CITA se inocularon por riego con 250 mL/planta de una suspension
ajustada a 106 conidios/mL (FO-12) 0 108 UFC/mL (BUZ-14). Tras 72 h, los tallos de las
plantasfueroninoculados conlos patdgenosD. amygdalio N. parvummediante herida
ydeposiciondediscodeagarconmicelio. Laseveridad delaenfermedadseevalud a
las cuatro semanas mediante lamedicion delalongitud delanecrosis. Losresultados
invitro mostraron una reduccidn significativa del crecimiento micelial inicamente en
el caso de D. amygdalifrente a FO-12. En planta, FO-12 y BUZ-14 redujeron las lesio-
nes causadas por N. parvum en el genotipo ‘R-3-77’; sinembargo, esta reducciénno
fue estadisticamente significativa. Asimismo, la inoculacién de ‘S-3-85" con BUZ-14
tuvo un efecto protector reduciendo significativamente las lesiones causadas por
N. parvum en comparacién con el control. Sin embargo, ninguno de los ACBs redujo
significativamente laseveridad delaenfermedadenlos genotipos estudiados frente
a D. amygdali. Este estudio contribuye al desarrollo de estrategias sostenibles de
proteccion del cultivo del almendro mediante la integracion de la mejora genéticay
elbiocontrol frente a enfermedades fungicas emergentes.
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Resumen

El sindrome del decaimiento del kiwi (KVDS), también conocido como ‘Moria’, es una
enfermedadde etiologiadesconocida que hacausado graves pérdidasenlaproduc-
ciéndekiwienltaliay que ha sido detectadarecientemente enValencia,amenazando
laproductividad de este cultivoemergente enla Comunidad Valenciana. El objetivo de
este estudiofueidentificarloshongosyoomicetosasociados alKVDS enlaValencia.
Serealizaron muestreos ensiete plantaciones de kiwi que mostraban sintomatologia
consistente conKVDS enValencia. Se tomaronmuestras de sueloy deraices de plantas
sintomaéticasy serealizaronlos aislamientos parahongosy oomicetos. Enelcasodelos
hongos serealizaronlos aislamientos enmedio PDA suplementado conestreptomicina
y en el caso de los oomicetos se utilizd el medio PARPB. Tanto del suelo como de las
raices también serealizaron aislamientos utilizando técnicas de trampeo con manza-
nas verdesy hojas trampa. Se obtuvieron cultivos puros de los hongos y oomicetos
aislados, se clasificaronpormorfotiposy se seleccionaron cultivosrepresentativos de
cadamorfotipo parasuposterioridentificacionmolecular. Se extrajo el ADN de dichos
cultivos, seamplificdy secuencidinicialmentelaregionITS conlos cebadoresITS1-1TS4
parahongosy ITS4-ITS6 para oomicetos. Las secuencias obtenidas se compararon
porhomologiaconlasdepositadas en GenBank. Paraloshongos aislados de lafamilia
Nectriaceae se amplificarony secuenciaronlos genesbeta-tubulina(tub?), factorde
elongacionde traduccion 1-alfa (tef-1a) e histona (his); y para los hongos de la familia
Ceratobasidiaceae los genes de la segunda subunidad méas grande de la polimerasa
de ARN I (rpb2), factor de elongacion de traduccidn 1-alfa (tef-1a), el ADN ribosomal
delasubunidad grande (LSU)y la subunidad 6 de la ATP sintasa (ATPé). Los resultados
obtenidos muestranunagransimilitud entrelos oomicetosylas especies fungicas ais-
ladasenValenciaylas detectadas enlos estudiosrealizados enltalia,lo que confirmaria
que el sindrome de decaimiento del kiwi observado en Valencia se trata del KVDS..
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Resumen

Las enfermedades fungicas asociadas al cerezo constituyen una de las principales
limitaciones fitosanitarias durante el ciclo de cultivoy postcosecha, debido alas pér-
didas que ocasionan en produccion, calidad comercial y conservacién del fruto. Los
patdgenos son capaces de afectar distintos drganosy fases fenoldgicas del cultivo,
desdefloracidny cuajado hastarecoleccidony almacenamiento. Ademas dereducirel
rendimiento encampoincrementandolas pérdidasy comprometiendo lavida del culti-
vo.Laintegraciénde fungicidas quimicosyagentes de control bioldgico puede ofrecer
ventajasrelevantes, comolamejora delaeficaciade control, lareduccién de dosis de
materias activas, la diversificacion de modos de accidny la disminucion del riesgo de
apariciénderesistencias. Eneste contexto, se ha evaluadolaactividad antifungicade
distintos tratamientos quimicos (tebuconazol, fludioxonil, fluopiram, difenoconazol
y mefentrifluconazol) y bioldgicos (Bacillus velezensis BUZ-14, B. amyloliquefaciens
D-747, B. subtilis QST 713 y Saccharomyces cerevisiae LASO?2) frente a patdgenos
aislados procedentes de cerezos pertenecientes a la coleccidn del CITA de Aragdn
(Monilinia fructicola, M. laxa, Botrytis cinerea, Alternaria alternata, Rhizopus stoloniferyun
patdgeno emergente (Geotrichum candidum) mediante unensayo de microdiluciénen
placa. Elestudioplanteano solo elandlisisindividual de estas estrategias, sino también
evallasucombinaciéon como herramienta parauna gestion mas eficazy sostenible de
las enfermedades del cerezo. Los fungicidas quimicos mostraron una respuesta muy
variable segun la materia activa, porlo quela seleccion del fungicida debe basarse en
elpatdgenodianayenlasensibilidad observada. Elelevado rendimiento mostrado por
B.velezensis BUZ-14,B. amyloliquefaciens D-747y S. cerevisiae LASO2 frente aambas
especiesde Monilinia, B. cinereay G. candidumapoyanla utilidad de los biopesticidas
enestrategiasdereducciénderesiduos. Estosresultados sirvencomo base paravalorar
y elaborar una estrategia transferible a ensayos en parcelas de cerezos, con el finde
comprobarsuaplicabilidadencondicionesreales de cultivoy supotencial parareducir
tantolasinfeccionesencampo como eldesarrollo de podredumbres enpostcosecha.
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Resumen

Phytophthoranicotianaey P. citrophthorasonlas especies mas frecuentes detectadas
en citricos enla Comunidad Valenciana. Estos oomicetos se desarrollan preferente-
mente ensuelosmaldrenados, pesados o conencharcamientos frecuentesy afectan
especialmente al sistema radicular, labase del tronco, asicomo aramas y frutos. Las
infecciones provocanuna pérdida de vigor,reducciones enlaproduccién,yencasos
graves, lamuerte del drbol. Eluso de portainjertos tolerantes en citriculturaha sido la
principal estrategiaparareducirelimpactodelas enfermedades causadas por Phyto-
phthora. Recientemente se detectadola presencia de otro oomiceto, Phytopythium
vexans (Ph. vexans), en suelos de distintas parcelas de otros cultivos colindantes con
parcelas de citricos. Sinembargo, el posible dafio que este oomiceto pueda causar
en citricos no ha sido estudiado. Por tanto, el objetivo de este estudio fue evaluarla
susceptibilidad delos patrones citrange Carrizo, citrumelo Swingle y Forner Alcaide 5
(FAB), injertados con las variedades de naranja Navelinay Valencia Delta, pomelo Star
Ruby y el hibrido Nova, y frente P. nicotianae, P. citrophthoray a Ph. vexans. Para ello
se inocularon 5 plantas de cada combinacion patron-variedad con cada uno de los
oomicetos utilizando discos de agar colonizadosy discos de agar estérilcomo control
negativo. Las plantas se mantuvieron bajo control durante dos meses traslos cuales
sellevd acabolaevaluacion. Se analizaron las lesiones tanto en el patron como enla
variedad mediante modelos ANOVA. En el patron, se evalud el efecto del patdgeno,
del patrony de su interaccion sobre el tamafio de la lesion, observandose efectos
significativos de ambos factores y de su interaccion, lo que indica que la severidad
de lalesion depende de la combinacion patdgeno-patron. Phytopythium vexans
produjo lesiones significativamente menores que P. citrophthoray P. nicotianae, y el
patrén FA5 mostréd unamenor susceptibilidad encomparacion con Carrizo. Encuanto
alaslesionesenlavariedad, se detectaron efectos significativos delpatdgenoydela
variedad, pero no del patréon. De forma similaralo observado en el patron, Ph. vexans
causd lesiones de menor tamano. Entre las variedades evaluadas, Valencia Delta
presentd lesiones significativamente menores en comparacion con Navelinay Nova.
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Resumen

La intensificacion del cultivo del almendro en la Peninsula Ibérica, impulsada por la
adopciéon de marcos de plantacion mas estrechos y sistemas de manejo mas tecni-
ficados, plantea nuevos retos agrondmicos. Entre ellos destacan el control del vigor
delosérboles,laoptimizaciéndeluso delaguaylanecesidad de materiales vegetales
adaptadosacondiciones edafoclimaticasvariables, especialmente enescenarios de
cambio climatico. Este trabajo presentala evaluacion agrondmicadelnuevo portain-
jerto hibrido almendro x melocotonero Pilowred®, que combina un vigor moderado,
alta eficiencia en el uso del agua, buena compatibilidad de injerto y resistencia a los
nematodos Meloidogyne spp., desarrollado porel CITA. Sus caracteristicaslo convier-
tenenunaalternativa prometedoraen el contexto delamodernizaciondelos sistemas
de cultivo hacia plantaciones mas intensivas y eficientes. El estudio se ha llevado a
cabo durante cuatro afios (2021-2025) ensiete localizaciones dela Peninsulalbérica,
incluyendo diferentes marcos de plantacion, condiciones edafoclimaticas y combi-
naciones con variedades de almendro de floracién tardia y extratardia. Se compard
Pilowred® conotros portainjertos comerciales de distinto vigor (‘Garnem’, ‘Monegro’
ylaserie Rootpac®), evaluando el crecimiento mediante el dreade seccion transversal
deltronco(TCSA). Losresultados muestranunincremento progresivo delcrecimiento
entodaslas combinaciones, destacando que Pilowred®induce generalmente menor
vigorque portainjertos como ‘Garnem’ o Rootpac®R, y valores similares aRootpac®20
endiversas condiciones. Las diferencias encontradas entrelos portainjertos estudia-
dossediscutirdnenfunciondelmarco de plantaciony delagenéticaenlasdiferentes
combinaciones variedad-portainjerto.
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Resumen

Elmanzanoyelperalsondos especies de pepitadestacadas enlaproduccionfruticola
espafola.EnlasUltimas cuatro décadas, diversos condicionantes bidticosy abidticos
han reducido la produccion a la mitad en ambas especies. En el presente articulo se
exponen nuevas opciones y modelos productivos basados en genéticas diferentes
de patrones: serie Geneva® enmanzanoy francos clonales delgénero Pyrus en peral,
asociados a sistemas de formacion intensivos de copas planas o 2D para mejorar la
eficienciadeinsumoscomolamano de obraofitosanitariosy tambiénlaproductividad.
Enmanzanolospatrones Geneva®y enparticularel G.41,unido asistemas de formacién
intensivoseneje, bi-eje o multi-eje Guyot constituyenlasmejores opcionesdisponibles
porlamejoradelaproductividadylatoleranciaacondicionantes bidticos como el fue-
gobacteriano, elpulgdnlanigero o elreplante. El Guyot permite disminuirladensidad
deplantaciony obtenerproducciones similares al bi-eje pero conunamayorinversion
enmano de obra parala formacién de los arboles. Enperallos patrones clonales de
Pyrus, enparticularFarold ®87y el Fox.9,ademaés de unabuenaproducciony duradera
en eltiempo, aportan una afinidad perfecta enlas variedades ‘Limonera’, ‘Williams’y
‘Conference’, constituyendounaalternativaalos memobrilleroscomo elM-Ao el BA.29
frente alcambio climatico. Los sistemas de formaciénintensivos eneje o bi-eje, segun
elvigordelavariedadsonlos masinteresantesenambasespecies porrequerirmenos
mano de obra durante los dos primeros afos de plantacién. Tanto en manzano como
en peral la eleccion del sistema de conduccidon méas adecuado dependera del vigor
delavariedad, delas condiciones edéaficas, deladisponibilidad de mano de obrapara
laformacidny del coste dela planta enlanueva plantacion.
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Resumen

Laescasezdeaguaenlasregiones mediterrdneas semiaridas esta acelerandolaadop-
ciénde estrategias deriego deficitario controlado (RDC)y eluso de aguaregenerada
(AR)encitricos. Este estudio evaludlos efectos alargo plazo delaguaregeneradasalina,
elriego deficitarioy sucombinacidnsobrei)los componentes organicos (@aminoacidos
libresy fitohormonas) y nutricionales a nivel foliar y los parédmetros agro-fisiologicos
de un cultivo de mandarino adulto (Citrus clementina cv. Oro Grande) injertado sobre
citrange Carrizo en el sureste espanol. Se compararon cuatro tratamientos de riego:
aguadetrasvaseal100% dela ETc (AT-C)y al 50% dela ETc (AT-RDC), y aguaregene-
radasalinaal100% delaETc (AR-C)y al 50% dela ETc (AR-RDC). Elriego conARincre-
mentd la concentracidn foliar de cloruro, con los valores mas altos en el tratamiento
gue combinaambos estreses (AR-RDC), mientras que el sodio no mostro diferencias
significativas entre tratamientos. Los aminoacidos libres totales disminuyeron progre-
sivamente con la intensidad del estrés abidtico (hidrico y/o salino), conreducciones
destacadas enalanina, prolina, glutamato, glicina, GABA y metionina. La disminucion
de metionina junto con el aumento observado de ACC en AR-RDC sugiere la activa-
cién de la biosintesis de etileno. La fitohorona ABA aumentd enlos tratamientos con
ARsalinay el GA4tambiénmostro diferencias entre tratamientos, loque apuntaauna
interaccion hormonal asociada alareduccion de la carga de fruto observaday auna
posible reasignacion de carbono hacia los sumideros remanentes. La clorofila total
foliar disminuyd conla aplicacion de AR salina, aunque la fotosintesis netay los para-
metros de eficiencia del PSIIno se vieron afectados significativamente, lo que indica
una aclimatacion fisioldgica al estrés salino (AR) sin deterioro fotoquimico aparente.
La reduccion del rendimiento solo se observé en el tratamiento sometido a ambos
estreses(AR-RDC)y se asocié conunmenornimero de frutosy un mayor peso medio
porfruto. En conjunto, los resultados muestran que el uso de agua regenerada salina
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puede seragrondémicamente viable en mandarino adulto. No obstante, sucombina-
ciénconRDC requiere una gestidn precisa para evitar laacumulacion de toxicidades
ionicasy pérdidasirreversibles de rendimiento.
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Resumen

Enlosultimosafos, eluso delsuelo agricolaparalaproduccionde electricidad a partir
de energias renovables ha generado unintenso debate. Paralelamente, han surgido
proyectos de agrivoltaica, un concepto introducido hace mas de 40 anos que pro-
pone la combinacién de la produccidn agricola y la generacién de energia solar en
una misma superficie. Este enfoque plantea que el suelo agrario no se pierde, sino
que adquiereunusodual. Sinembargo, pese al potencial del agrivoltaismo, el debate
persiste debido alas discrepancias entorno a suimpacto segun el tipo de cultivo, asi
como alaslimitaciones quelasinfraestructuras energéticas puedenimponersobreel
manejo agronémicoy el desarrollo de las plantas. En este contexto, en 2024 se puso
en marcha en IRTA-Mollerussa un proyecto piloto de agrivoltaica en una parcela de
manzanos enplenaproduccidn. Eneste ensayo se evallan dos sistemas fotovoltaicos:
porunlado, paneles solares fijos semitransparentes; por otro, un sistema dindmico
conseguidores o “trackers”, que permiten ajustarlaposiciondelas placas enfuncion
delasnecesidadesdelcultivo,enlo que se conoce como “smart piloting”. El objetivo
principal del proyecto es evaluar el potencial de la agrivoltaica en dos de las varieda-
desdemanzano conmayorrelevancia, ‘Gala’y ‘Golden’, asicomo analizar sus efectos
sobrelaintegracién de estos sistemas en cultivos frutales.

34



Efecto dela aplicacion de acido giberélico enlaregulacion
de factores inhibidores del ciclo celular durante el cuajado
partenocarpico de los citricos

C.Blasco*, A. Martinez-Fuentes, C. Reig, M. Agustiy C. Mesejo.

Instituto Agroforestal Mediterraneo, Universitat Politecnica de Valencia, Camino de
Veras/n, 46022, Valencia
*Autora para correspondencia: carblaml@upv.es

Palabras clave: capacidad partenocarpica, clementinas, cuajado, division celular,
giberelinas, produccion.

Resumen

La citricultura en Espafia se basa en variedades partenocarpicas que difieren en su
capacidad de produccién. La capacidad de desarrollo partenocarpico consiste
en la habilidad de una variedad para reactivar la division celular y el crecimiento del
ovario después de la antesis, en ausencia de fecundacion, para que se produzca el
cuajado. Eneste sentido, un mayor crecimiento del ovario estd asociado aunamayor
sintesisenddgenade giberelinas, y aunmayor cuajado. Porello, laaplicacion de dcido
giberélico se utiliza paramejorar el cuajado de variedades que tienen baja capacidad
partenocarpica. Sinembargo, este tratamiento tiene dos limitaciones agrondmicas.
Por una parte, es ineficaz cuando la intensidad de floracion es excesiva, y, por otra,
no es generalizable a todas las variedades, independientemente de su capacidad
patenocarpica, y especialmente en el caso de variedades irradiadas. Por ello, debe
haberotros factores, ademas de las giberelinas, que regulen el cuajado partenocar-
picodelfruto. Elciclo celularestdregulado porunaserie de proteinas promotoras, las
ciclinas (CYC)y las quinasas dependientes de ciclinas (CDK), que forman complejos
que activanlas fases G1/Sy G2/M del ciclo. Ademas de estas proteinas promotoras,
también son importantes las proteinas inhibidoras del ciclo celular. Entre ellas, las
proteinas KRPy WEETactlan sobre puntos de controlqueralentizanla division celular,
garantizando una proliferacion ordenada. Las KRP inhiben los complejos CYC-CDK,
frenandolatransicion G1/Sy limitandola entrada en el estado de replicacion de ADN,
y WEET actua principalmente en el punto de control G2/M, donde fosforila e inactiva
CDKs, para impedir una mitosis prematura. Con el objetivo general de determinar el
mecanismo que impide lareactivacion del desarrollo del ovario enlas variedades de
citricos conescasa capacidad partenocarpica, eneste trabajo se estudia el efectode
laaplicaciénde acido giberélico enlaexpresionde genesreguladores de CYCs, CDKs
y sus inhibidores KRPs y WEET, en mandarinas clementinas con alta y baja capacidad
partenocarpica.

35



Influencia de laintensidad de estrés hidrico sobre la floracion de
Citrus sinensis, Citrus clementinay Citrus limon

A. Cervera', V. Gimeno-Nieves?, A. Martinez-Fuentes', C. Reig', F. Garcia-Sanchez?, M.
Agusti'y C. Mesejo™

lInstituto Agroforestal Mediterrdneo, Universitat Politécnica de Valéncia, Valéncia,
Espafna

’Departamento de Nutricidn Vegetal, CEBAS-CSIC de Murcia, Murcia, Espafa
*Autor para correspondencia: carmeco@upv.es

Palabras clave: Citricos, Estrés hidrico, Brotacion, Floracion, Giberelinas

Resumen

Enloscitricos,lainduccionfloral se activaporefecto delabajatemperaturay el estrés
hidrico. En ambos casos, la promocidn de la floracion depende de la intensidad del
estrés. Enel caso de labajatemperatura, se requiere mas de 30 diasa15-10°C para
quelaplantaflorezca. En el caso del estrés hidrico, se desconoce qué intensidad de
estrés promueve la floracion, y si este varia en funcion de las especies. La presencia
de estrés hidrico no siempre promueve la floracion, y un estrés excesivo puede pro-
vocardafos enlaplanta,lo que dificulta su utilizacién como técnica de cultivo, enlos
casos que se requiera su uso. En otras ocasiones, el estrés hidrico puede provocar
floraciones extemporaneas indeseables. El objetivo de este trabajo es determinar
lainfluencia de laintensidad del estrés en Citrus sinensis, C. clementina, y C. limon, y
establecervalores objetivos de potencial hidrico que permitan estandarizar elmanejo
delaguaconelfinderegularlafloracion. Paraello, se establecieron 3 niveles deriego,
durante lafase de crecimiento del fruto (90 dias) para evaluar el estrés provocado, el
potencial hidrico, la floracion, y la expresion del gen promotor de la induccion floral
(CIFT3). Losresultadosindican diferencias cualitativas en la sensibilidad al estrés, y la
capacidad para florecer entre las tres especies. El limonero fue mas sensible que el
naranjoyelmandarino clementino albajo estrés, encuantoasurespuestaalafloracion,
mientras que el estrés severo bloqued lafloracién enellimoneroy la promovié enlas
otrasdos especies. Losresultados muestran diferencias entre especies enelumbral
de potencial hidrico que promueve la floracion.
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Resumen

Laproducciéondelaguacate (PerseaamericanaMill)ennuestras condiciones de clima
mediterrdneo es escasa, situdndose enunpromedioinferiora’5tha-1,siendo el elevado
numero de plantaciones jovenes que todavia no han alcanzado su plena capacidad
productivaunadelasrazonesdeello. Aunasi,las plantaciones adultas apenas superan
lasT10tha-1.Estabajaproductividad se haasociado principalmente aproblemas de po-
linizaciony aunaintensa caida fisioldgica de frutos, que puede prolongarse hasta dejar
unpromedio de apenasunfruto porpanicula. Laausenciade polinizadores eficaceses,
probablemente, lacausaprincipal de labaja polinizaciony, portanto, de fecundacion,
contribuyendo de forma determinante ala caidafisioldgica. No obstante, muchos de
los frutos que se desprendendelarbolestanfecundados,y eldesarrolloanémalodela
semillapuede, también, sercausa de suabscision. Ademas, inclusounaveziniciadala
faselineal de crecimiento, los frutos contindan desprendiéndose. Detodas estas fases
deabscisidondelfrutolamas susceptible de sercontroladaeslaultima, paralaque, sin
embargo, todaviano se dispone de técnicas eficaces. Nuestro estudio trata de poner
a punto la utilizacion de fitorreguladores para el control de esta Ultima. Resultados
previos de nuestro grupo indican que la giberelina GAly la citoquinina trans zeatina
(tZ)regulanenddgenamente eldesarrollo del ovario durante laantesisy el cuajado. En
cambio, al final de la caida fisioldgica, las citoquininas tZ y dihidroxizeatina, junto con
la auxina (AlA), parecen desempefiar un papel regulador determinante. Basandonos
enestosresultados, ennuestro experimento se trataronlos drboles con citoquininas
[kinetina (6-frufurilaminopurina), 2 mg L-1,y CPPU (forchlorfenuron), 10 mg L-1]y con
2,4-D(acido 2,4-diclorofenoxiacético, sal dimetilamina, 12 mgL-1)con el objetivo de
evitarla Ultima caida fisioldgica de frutos. Los resultados indican un aumento notable
delacosechafinal, alcanzando aproximadamente un500% enlos tratamientos contZ
y2,4-D,yun325%eneltratamiento con CPPU. Laevoluciondelcontenido enazicares
delfruto confirma estos efectos sobre laretenciony el desarrollo del fruto.
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Resumen

Enelmanzano (Malus domesticaBorkh.), las giberelinas (GAs) se utilizan paramejorarel
cuajado de algunas variedades autoincompatibles o con problemas de polinizacién,
pero poco se sabe de sumecanismo de accidn. En este trabajo se estudiacomo las
giberelinasregulan el cuajado delmanzano con el objetivo de explicarelefectode su
aplicacionenlamejoradelaproduccionde aquellos cultivares conun cierto grado de
autoincompatibilidad e incluso en ausencia de polinizadores. El trabajo se realizé en
arboles adultos de manzano cv. Fujialos que se autopolinizaron flores manualmente en
antesis, se emascularonotrasenpre-antesis,y parte de estasultimas se trataroncon 5
mgL'deacido giberélico (GAs). Las floresemasculadas se embolsaron conmuselina
para evitar la polinizacion que se retird una semana después. La emasculacion de las
flores redujo drasticamente la concentracion de GAry GAs desde los primeros dias,
alcanzando valores minimos enla antesisy manteniéndose bajahastala abscision. En
cambio, las flores autopolinizadas presentaron un marcado pico de GAir en la antesis
antesdedisminuirtrasla polinizacion,y de GA412dias méstarde. La aplicacion de GAs
afloresemasculadasalterd este patron, generandoincrementosinmediatos muy ele-
vadosysostenidosde GA1y GAs4,conunpicodeambasenlaantesis. Esteretrasodela
evoluciondelaconcentracionde GAscoincidid conelinicio deldesarrollo embrionario,
lo que sugiere que su sintesis se halla asociada alapresencia de semillas. Elaumento
de GArenantesisconfirmaelpapel clave de estahormonaenelcuajado sexual de esta
especieylacapacidad del GAsparainducirlo partenocarpicamente, mientras que la
evolucién del contenido de GAs sugiere su escasa relevancia en el proceso. Por otra
parte, las flores polinizadas registraron un pico maximo de concentracion de AlAtres
dias antes de la antesis, mientras que, en las flores emasculadas, tratadas o no con
GAs, se mantuvo bajay aproximadamente estable hasta cuatro dias después, cuando
laconcentraciondetodasellaspracticamente seiguald. Elmaximo de AlAprevio alde
GAisugiere que actla como sefial promotorade susintesisenlaregulacion del cuaja-
do,como ocurre enotras especies norosaceas. Losresultadosrevelan que la GAses
capazde promoverla partenocarpia en este cultivar, que requiere de la fecundacion
para cuajar, estimulando la sintesis de GA1como ocurre enlas flores autopolinizadas,
y muestran que el cuajado inducido se produce mediante un mecanismo distinto del
natural,yaque anticipay aumentalavia dela13hidroxilaciony, sobre todo, delano-hi-
droxilacion de la sintesis de GAs, estimulando la sintesis temprana de GAzo, GA1y sus
catabolitos, y dela GAa, al mismo tiempo que reduce la sintesis de AIA.
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Resumen

Los parientes silvestres de cultivos (PSC) enfrutales constituyenunrecurso genético
clave paralamejoravarietal, aunque suaprovechamiento seve frecuentementelimitado
porproblemas de propagaciénvegetativa, enparticularporla(in)-compatibilidad de
injerto. Enelmarco del proyecto europeo FRUITDIV, se estan caracterizando especies
silvestresdelgénero Prunus conelobjetivo de mejorarsuconservacioneintegracionen
programas de mejoragenética. Eneste estudio se abordalacaracterizacionhistoldgica
tempranadelacompatibilidad deinjerto entre genotipossilvestres de albaricoquero
yelpatron‘Mariana 2624’ Untotalde 64 genotipos de albaricoque seleccionados de
lacoleccionnucleardel INRAe, procedentes deregiones de Europa, el Cducaso-Irany
Asia Central, fueroninjertadosy evaluados durante unafo, prestando especial atencion
alasfasesiniciales deformaciéndelaunidndeinjerto. Elandlisis histoldgico, mediante
microscopia de fluorescencia, se realizd a los tres meses tras el injerto, evaluando la
organizacion celular, el desarrollo del calloyla continuidad vascular enlazona de unidn.
Las uniones se clasificaron segun el grado de desarrollo del callo y la continuidad de
los tejidos, desde unionespoco desarrolladas concallo escaso o desorganizado hasta
zonas de unién concélulas de callo bien estructuradasindicativas de compatibilidad.
Trasunafo, sellevd acabouna caracterizaciéon anatomicamediante seccioneslongi-
tudinales delasuniones deinjerto, que permitié su clasificacion en distintas categorias
de compatibilidad. Las observaciones histoldgicas tempranas mostraron diferencias
claras entre combinaciones compatibles e incompatibles, coherentes conlas clasi-
ficaciones anatomicas obtenidas alargo plazo, conunmejor comportamiento delos
genotipos provenientes de lazona de Chinay Kirguistan con una mayor proliferacion
de calloy mejor organizacion celular seguidos porlos genotipos de Kazajistan. Estos
resultados demuestran que los caracteres histoldgicos tempranos en la zona de
union delinjerto constituyen indicadores fiables del comportamiento a largo plazo,
y representan una herramienta valiosa para la seleccién precoz de combinaciones
compatibles entre variedad y patrén en especies silvestres de del género Prunus.
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Resumen

Enlasultimas décadas se handesarrollado métodos de conservacion de germoplas-
ma frutal alternativos alos duplicados de campo, que asegurenuna conservacion del
material durante periodos prolongados. Lafrigoconservacion[conservacidninvitroen
condiciones de crecimiento lento abajas temperaturas (O - 4°C)], permite conservar
plantulas cultivadas in vitro a medio plazo, con escaso mantenimiento, realizando
repicados cada 12-24 meses, frente a los repicados tradicionales cada 4-6 sema-
nas. La crioconservacion, por su parte, consiste en la conservacion de propagulos
ennitrégeno liquido en estado liquido o envapor, lo que detiene todos los procesos
metabodlicos delacélula, siendo considerado elmétodo de conservaciénamaslargo
plazo que se conoce en la actualidad. Con el objetivo de establecer duplicados de
seguridady evitarla pérdida de material Unico, en el Banco de Germoplasma de Fru-
tales del CITAse hanestudiado ambas técnicas enperal como métodos alternativos a
laconservacionde duplicados de campo. Paralafrigoconservacion, se seleccionaron
tres variedades de peral (Roma, Tendral de Valencia y Manteca 2), y se compararon
dos métodos de pre-acondicionamiento del material (sin pre-acondicionamientoy
alternancia de -1°C/20°C noche/dia durante una semana), tres concentraciones de
nitratos diferentes (25,50 y 100%) en el medio de cultivo (MS), y dos niveles deinten-
sidad deluz(10%y oscuridad total) durante el mantenimiento a1°C. Trasun ano a 1°C,
los resultados mostraron un efecto altamente significativo de la concentracion de
nitratos enelmedio, observandose una disminucién progresiva dela supervivencia al
aumentar suconcentracion, siendo el 25%la concentracion conmayor supervivencia.
Asimismo, las plantas en oscuridady sinacondicionamiento mostraronvalores signifi-
cativamente mayores de supervivenciay estado delas plantulas. Paralapuestaapunto
de latécnica de crioconservacién de yemas enreposo, se estudio la aclimataciéon a
tres temperaturas (1°C, -5°Cy -10°C), y tres niveles de deshidratacion (contenido de
humedad del 35%, 30% Yy 25%) previos alainmersidn en nitrogeno liquido. La super-
vivencia de las yemas fue significativamente superior con una aclimataciéna -5°Cy
una deshidratacion hasta el 25% de humedad. Ambas técnicas se presentan como
alternativas de graninterés parala conservacién de germoplasmade especies frutales
amedioylargo plazo.evitarlaultima caida fisioldgica de frutos. Los resultadosindican
un aumento notable de la cosecha final, alcanzando aproximadamente un 500% en
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los tratamientos contZy 2,4-D, y un 325% en el tratamiento con CPPU. La evolucion
del contenido en azlcares del fruto confirma estos efectos sobre la retenciony el
desarrollo delfruto.
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Resumen
Laadaptaciondelosfrutalesde climatemplado (Prunus spp.)alosescenarios derivados
delcambio climaticoesunreto clave paralasostenibilidad delaproduccion de frutales
de hueso. Las alteraciones enla acumulacién de frio invernal, el aumento de eventos
térmicos andmalosylos cambios enlos patrones de letargo y floracionrequierenun
enfoque integrador que combine fisiologia, genética, agronomia y modelizacién.

El proyecto coordinado MOSAIC aborda este desafio mediante dos subproyectos
complementarios. MOSAIC MOMA (CEBAS-CSIC, Murcia) se centra en identificary
cuantificar los mecanismos fisioldgicos, bioguimicos y moleculares que regulan la
respuesta de los frutales a condiciones ambientales variables. Este enfoque basado
en procesos permitira entender cémo los cambios térmicos y los eventos extremos
influyen enlatransicion dormancia-floraciony en otros procesos fenolégicos clave.
Porsuparte, MOSAIC GENIUS (EEAD-CSIC, Zaragoza) investiga el control genético del
letargoylafloracion mediante eluso derecursos genéticos singulares, como mutantes
espontaneos de albaricoqueroy ciruelo japonés, y colecciones de germoplasmade
melocotonero. Esta aproximacién proporciona informacién esencial para la mejora
varietal y la adaptacién de cultivares a nuevos regimenes climaticos.
Lainteraccionentre ambos subproyectos, estructuradaen cinco paguetes de trabajo
comunes, permitird integrar datos fisioldgicos, moleculares y genémicos con herra-
mientas avanzadas de modelizacidén agrometeoroldgica. Las dos localizaciones del
proyecto, concondiciones climaticas contrastadasyrepresentativas de la fruticultura
mediterranea, refuerzan la calibraciény validacion de los modelos. Ademas, la cola-
boracion con lared europea EUFRIN amplia el acceso a datos climaticos y material
vegetal diversos.

Enconjunto, MOSAIC proporcionardunmarco multidisciplinarparapredecirrespuestas
futuras, identificarvias fisioldgicasy genéticas clave paralaresilienciay desarrollarhe-
rramientas de apoyo alatomade decisiones enun contexto de calentamiento global.
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Resumen

Lafloracionenfrutales de climatempladoresultadelainteracciondelastemperaturas
durante elreposoy lafase previa a la floracion. Elaumento de las temperaturas cau-
sado porelcambio climatico puede modificartanto el calendario fenoldgico comola
exposicidnaestresestérmicos (riesgo de heladasyolas de calor)entodaslasfasesde
ladiferenciacién floral. En este trabajo se aplicd elmodelo ‘Phenoflex’, que integra el
modelo dinamico para el frio (Porciones de Frio) y elmodelo ‘Growing Degree Hours’
para el calor. Este modelo se parametriza especificamente para cada variedad en
base auna serie de épocas de floracion registradas en la coleccion del CITA durante
20 afos. Enbase almodelo se predice la floracion de tres variedades de cerezo con
distinta época de floracion (‘Cristobalina’ temprana, ‘Larian’ mediay ‘Skeena’ tardia).
A partirde una serie de temperaturas de 50 anos de Zaragoza, se realizaron proyec-
ciones paralosescenarios SSP1,SSP2, SSP3y SSP5y paraloshorizontes temporales
de 2050y 2085. Ademas de analizarlas tendencias futuras de floracion, se evaluaron
la acumulacién de frio durante el reposo, el riesgo de heladas y el riesgo de olas de
calor durante la floracion. Los resultados muestran ligeros adelantos fenoldgicos y
riesgos deheladas similaresalosactualespara2050, mientras que para2085 ‘Larian’
y‘Skeena’ podrianno tener frio suficiente para cubrirelreposoylaprobabilidad de que
ocurran olas de calor durante la floracion aumentaria significativamente. Finalmente,
se estimaron la vulnerabilidad diferencial de las variedades frente al calentamiento
globaly aportarinformacion util para la adaptacion varietal y el manejo de frutales en
condiciones mediterraneas futuras.
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Resumen

Loséarbolesdeclimatempladoentranenreposo parasobreviviralasbajastemperaturas
invernales. Para superareste estado, el drboldebe exponerse primero aunperiodo de
frio (endodormancia) y, posteriormente, a un periodo de calor (ecodormancia) para
reanudar el desarrollo en primavera. Estas necesidades de frio y calor determinan la
adaptacion del arbol frutal a diferentes zonas agroclimaticas. Hasta ahora, se han
tenido en cuenta las necesidades agroclimaticas de las variedades para la eleccion
varietalenlasnuevas plantaciones; sinembargo, no se hanconsiderado enlaeleccién
delospatrones, paralos que apenas se dispone de informacion. Eneste trabajo se han
caracterizado experimentalmente las necesidades agroclimaticas de diez patrones
de Prunus (‘Adafuel’, ‘Miraxpecher’y ‘Penta’, patrones de melocotonero; ‘Fermoselle’,
patréonde almendro; Adara®y Monrepds®, patrones de cerezo;y ‘Garnem’, ' GF-677,
Pilowred®yRootpac® 40, patrones de almendroy melocotonero) endos campanfas.
Paradeterminar el final de laendodormancia, se muestrearon semanalmente varetas
conyemas de flor durante el periodo invernal. Se pesaron 10 yemas antes y después
de forzar las varetas en una camara climatica a 22 °C y 12h de fotoperiodo durante 8
dias. La fecha enla que la diferencia entre los pesos superd el 30 % se considerd el
final de la endodormancia, es decir, cuando las yemas recobraron su capacidad de
crecimiento. Para determinarlas necesidades de frio se aplicaronlos modelos Horas
frio (HF), Utah (Unidades de frio, UF)y Dindmico (Porciones de frio, PF). Las necesidades
de calor se calcularon desde el final del reposo hasta la fecha de floracion usando el
modelo Growing Degree Hours (GDH). Los resultados muestran un amplio rango de
necesidadesdefrio,desde 18 PF en‘Adafuel hasta 44 PF en'Penta’. Asimismo, lasne-
cesidadesdecaloroscilaronentre 5,000 GDHen ‘GF-677'y7.000 GDHen 'Penta’. La
elevadavariabilidad observadaenlasnecesidades de friode los patrones estudiados
ponederelieve laimportanciade este caracter,yaquelaelecciéndelpatronesclave,
tanto enlaproduccion como enla adaptacion climatica del arbol frutal.
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Resumen

Elciruelojaponés(Prunus salicinaLindl. e hibridosinterespecificos) se cultivaampliamente
enregionestempladasytiene graninterésagroecondmico. Sus variedades presentan
unelevado grado dehibridacioninterespecificay, enlamayoriadelos casos, sonautoin-
compatibles, porlo que requieren polinizacion cruzada con variedades compatiblesy
confloracidncoincidente paraasegurarunaadecuadaproducciondefruto. Lacorrecta
adaptacion del material vegetal a las condiciones locales resulta fundamental, ya que
factoresambientales comolareduccidndelfrioinvernalpuedenalterarlafenologiafioral
y provocar desfases enla floracion entre variedades, afectando alafecundaciényala
productividad de las plantaciones. Elgénero Prunus presenta un sistema deincompa-
tibilidad gametofitica (GSI) que impide la autofecundacion y favorece la polinizacion
cruzada. Este mecanismo estaregulado porellocus multialélico S, altamente polimor-
fico, queincluye dos genes estrechamente ligados: S-RNasa, expresado en el pistilo,
y SFB, expresado en el polen. En las variedades de ciruelo japonés, la identificacion
delos alelos Sresultafundamental para caracterizar sus relaciones de compatibilidad
y sus necesidades de polinizacion. En este trabajo se describen las necesidades de
polinizaciénde mas de 100 variedades, clasificadas enmas de 20 grupos deincompa-
tibilidad. Los genotipos S se determinaron mediante técnicas moleculares basadasen
PCR, clonacidny secuenciacién Sanger, asicomo mediante una metodologia basada
ensecuenciacionde nueva generaciony ensamblaje de novo, que permitio identificar
alelos S conocidosydetectarnuevos alelos. Estosresultados han permitido genotipar
conmayor precisionnumerosas variedadesyreclasificaralgunas de ellas, facilitandola
seleccionde polinizadoresy parentales en programas de mejora genética.
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Resumen

Los marcadores microsatélites (SSR) contindan siendo fundamentales enlos estudios
dediversidad genéticay conservacionde germoplasma, especialmente enfruticultura.
Sinembargo, suandlisis tradicional enfrentaunimportante cuello de botella: lafragmen-
taciondeherramientasylaincompatibilidad de formatos entre softwares (ej. SPAGeD;,
STRUCTURE, GenoDive o DARwin),lo queralentiza eltrabajoy aumentala probabilidad de
errorhumano. Paradarrespuestaaestaproblematicanace SSRastreator, unnovedoso
programa bioinformatico de cédigo abierto desarrollado en Python que integra todo
el ciclo analitico en una Unica plataforma grafica intuitiva. La herramienta automatiza la
limpiezainicial de datos, garantizando latrazabilidad temporaly laidentificaciony filtrado
de genotipos duplicados(clones), asicomo el célculo directo de pardmetros poblacio-
nales (N,, Ho, He, Fis, poder discriminante), recuento y estadisticas de los alelos. A nivel
computacional, SSRastreator mantiene la robustez estadistica del analisis bayesiano
de STRUCTURE, peromejoraen granmedida surendimientoimplementando procesa-
miento en paralelo. Al distribuir las simulaciones en multiples nlcleos independientes,
elsoftwarelograreducirlos tiempos de ejecucidénentre 6y mas de 30 veces enfuncion
delhardware. Finalmente, la plataformaincorpora una suite analitica capaz de generar
graficos dealtaresolucion(print-quality) personalizables, incluyendo graficos AK, figuras
poblacionales, PCoAsy dendrogramas. Paravalidarla herramienta enun contextoreal
de caracterizacion molecular de material vegetal, SSRastreator se aplicd al analisis de
409 cultivares de manzano (Malus x domestica) genotipados con 16 SSRs. El objetivo
fue evaluarla diversidady estructura poblacional de variedades tradicionales de sidra
espafolas frente a germoplasma histérico de Inglaterray Francia. El software procesé
la matrizcompleta, logrando discriminar los grupos. Los resultados obtenidos fueron
estadisticamente equivalentes alos de lametodologia clasica, demostrando que SS-
Rastreator mantiene la misma fiabilidad analitica maximizando la eficiencia del trabajo.

Agradecimientos: Estainvestigacionha sido financiada porlos proyectos PID2022-

1418470R-C31y C32 financiados porMCIN/AEI /10.13039/501100011033 y porel Grupo
consolidado A12 del Gobierno de Aragén - Fondo Social Europeo delaUnidon Europea.
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Resumen

Elpecanero Caryaillinoinensis (Wangenh.) K. Koch presenta dificultades en supropa-
gaciénvegetativa debido ala baja capacidad de enraizamiento de sus estaquillas, lo
que obliga a basar mayoritariamente la produccion de portainjertos en semillas. No
obstante, lagerminaciondelasnueces pecanas suele serlentay heterogénea, condi-
cionadaporlapresenciade dormanciafisiolégicay porlanecesidad de condiciones
ambientales especificasparasuruptura. Lasgiberelinas, enparticulareldcido giberélico
(GA3), desempefan un papel clave en este proceso al favorecer la activacion meta-
bolicadelembridnylamovilizacion de reservas, lo que facilitalaemergencia. En este
estudio se evalud el efecto de dos concentraciones de GA3 (500 y 1000 mgL-T)yun
controlsintratamiento entresvariedades comerciales de pecanero: ‘Kiowa’, ‘Mohawk’
y ‘Pawnee’. Para cadavariedady tratamiento se utilizaron 75 nueces. Inicialmente, las
semillas fueronimbibidas con agua durante 24 h'y, posteriormente, sumergidas du-
rante 18 h enlas soluciones hormonales. A continuacioén, se sometieron a un periodo
deestratificacionenarenade 60 dias. Las variables evaluadas fueronelporcentaje de
enraizamiento, lalongitud de laraiz primariay la presencia de raices secundarias alos
60 dias. Losresultados han puesto de manifiesto un efecto significativo del tratamiento
con GAs sobre el porcentaje de enraizamiento en las variedades ‘Kiowa’' y ‘Mohawk’,
observandose los mayores valores con la dosis de 500 mg L-1. En ‘Kiowa’, ademas,
la aplicacidn de GAs incrementé significativamente la longitud de la raiz primaria en
comparacion con el control, lo que indica una mayor estimulacion del crecimiento
radicular. Lavariedad ‘Pawnee’, encontraste, presentéunarespuestalimitadaalaapli-
cacionhormonal, sindiferenciasrelevantesrespecto altratamiento control. Asimismo,
se detectarondiferencias significativas entre variedades en el desarrollo radicular, lo
que evidencia unarespuesta varietal diferencial al tratamiento con GAs. En conjunto,
los resultados sugieren que la aplicacién controlada de acido giberélico puede me-
jorarla arquitecturay vigor del sistemaradicular en etapas tempranas del desarrollo,
constituyendo unaherramienta eficazpara optimizarlaproducciénde portainjertos de
pecanero envivero, especialmente en cultivares con alta sensibilidad alas giberelinas.
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Resumen

Las primeras variedades introducidas de este tipo de frutales en Canarias, presumi-
blemente tras su Conquista porla Corona de Castilla, se adaptaron bien a las zonas
de medianias de Gran Canaria, Tenerife, La Palma, La Gomeray ElHierro, donde se han
cultivado durante siglos porlos agricultoresy agricultoras, quienes hancontribuido ala
conservaciény evolucion delas mismas, aungue hoy en dia mucho menos extendidas
que antafo. ElCentrode ConservacidéndelaBiodiversidad Agricola de Tenerife (CCBAT),
fue creado en 2003 pararecuperary conservar la biodiversidad agricola presente en
Tenerife. El Centro cuentaconmas de 3.300 accesiones de numerosos cultivos, entre
las que se encuentran2/1accesiones delgénero Pyrus spp. EI CCBAT establecio, alos
pocos afos de su creacion, la coleccion ex situ de perales en la finca Las Haciendas
(Araya, Candelaria), situadaa 635ms.n.m.Enlamismafinca, aunacotade525ms.n.m.,
hayunaestacionmeteoroldgicacuyosregistros sonde O horasbajo7,2°Cyunamedia
de 11 porciones de frio (CP) al aplicar el “Modelo Dindmico de Fishman et al. (1987)” en-
tre los meses de noviembre y marzo de todos los afos con registro. Durante los ahos
2018 a 2020 se estudio la fenologia de la coleccion de perales, alcanzandose 14 CP
enlos afios 2018 y 2019, y mucho menos (5 CP) en 2020. En la bibliografia, se estima
que los requerimientos de frio medios del peral varian entre 31-49 CP o niveles mas
elevados, valores muy superiores alos de la ubicacion de la coleccidn. Las anomalias
enlabrotaciondelos frutales templados son frecuentes en zonas coninsuficiente frio
invernal, observandose enla coleccion de perales del CCBAT muchas de las citadas
en bibliografia por numerosos autores: brotacion extendida en el tiempo (mayor en
el aflo mas célido), atraso generalizado en la fecha de brotacion/floracién en el afio
mas célido, méas de una floracién anual, menor tasa de brotacion de yemas, acrotonia/
dominancia apical, corimbos conpocas flores, etc. Ademas, se hanidentificado otras
anomalias,como accesiones conflores coneldoble de pétalos, floraciénen corimbos
de eje anormalmente alargado, sobre todo en época estival. Se ha encontrado cierta
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correspondenciaentrelaestructura genéticadelacolecciony el comportamiento de
sufenologia, conunafloracion méstardiay previsible peoradaptacion delapoblacion
formada por variedades comerciales y otras variedades relacionadas con estas. Por
otra parte, las variedades canarias presentan unas menores necesidades de frio, por
lo que pueden tenerinterés para futuros programas de mejora..
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Resumen

El estudio de los patrones fenoldgicos constituye una herramienta fundamental para
comprender la regulacion del crecimiento estacional en especies lefiosas. En los fru-
talesdehuesoy pepita,y particularmente en cerezo (Prunus aviumL.), lamayoriadelos
estudios fenoldgicos se han centrado enla salida del reposo y en el desarrollo de las
yemas florales. Sinembargo, la parada de crecimiento estacional y laformaciéondelas
yemas vegetativas, procesos que marcanla transicion entre crecimiento activoy dor-
mancia, hansido escasamente caracterizados apesarde surelevanciaenelciclo anual
de crecimiento. El objetivo de este trabajo hasido caracterizarel proceso de formacion
delasyemasvegetativasy latransicion hacia el estado de reposo en cerezo, con el fin
deintegrarestos eventos dentrodelmarco delaescalafenoldgicaBBCH. Paraello, se
realizd una caracterizacionfenoldgicaanualentresvariedades de cerezo condistintos
requerimientos de frio y comportamientos fenoldgicos (‘Cristobalina’, ‘Burlat’y *Vic)).
Encadagenotiposeseleccionaronramasy se siguié semanalmente el desarrollo delas
yemas apicalesindividuales durante unafno completo. Apartirde estas observaciones
se generd una sub-escala fenoldgica del proceso de formacion de yemas, para su
posteriorintegracion enlaescala BBCH. Este seguimiento ha permitido caracterizarla
dindmicadelaparada de crecimiento, entendida como unproceso continuo mas que
como un evento discreto, y la duracion del periodo de crecimiento anual, un aspecto
poco estudiado enfrutalesy especialmenterelevante enelactual contexto de cambio
climatico.Laescaladefinidase utilizaparaanalizarlaprogresion delestado delasyemas
endiferentes cultivares.

Agradecimientos: Proyecto PID2022-1371050R-100, financiado por MCIN/AEl/
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Resumen

Loscitricos, originarios del sudeste asiatico subtropical, se cultivanhoy enlamayoria de
lasregionestropicalesy subtropicales. Lasvariedades actuales procedende multiples
hibridaciones entre cuatro especies ancestrales (C. micrantha, C. medica, C. reticu-
latay C. maxima). Su patrén de floracion depende del climay del genotipo: algunas
especies florecen repetidamente en climas tropicales, pero muestran una floracién
Unicay abundante enclimamediterrdneo, mientras que otras sonreflorecientesinclu-
so eneste clima. Aunque la floracion seinduce por bajatemperaturay estrés hidrico,
se desconoce por qué algunas especies refloreceny otras no. Este trabajo analiza
el ciclo fenoldgico anual de 20 especies de citricos en condiciones mediterraneas,
relacionando brotaciény floracion con el ambiente y con los niveles de giberelinas
(GAs)y acido abscisico (ABA). Las especies estudiadas, en las mismas condiciones,
fueron:1.C. maxima, 2. C. deliciosa, 3. C. sinensis, 4. C. unshiu, 5. C. paradisi, 6. C. au-
rantium,7.C. clementina, 8. P. trifoliata, 9. C. australasica,10. F. margarita, 11. Limequat,
12. Citrangequat, 13. S. buxifolia, 14. C. micrantha, 15. C. latifolia, 16. C. aurantifolia, 17.
C.limon,18. Citrange Rusk, 19. C. medicay 20. C. medica(Mano de buda). Elpatronde
floracion se clasificd en 4 grupos: 1) floracidn Unica y abundante en marzo-abril (1-9);
2) floracion de abril a octubre (10-13); 3) floracién de febrero ajunio, y en septiembre
(14-18); y 4) floracion todo el afio (19-20). Las especies del cuarto grupo mostraron
niveles de ABA significativamente superiores. Durante la induccion floral por frio, las
GAs disminuyeron, mientras que el ABA aumentd en verano.

56



Requerimientos de frio y calor en cultivares locales de cerezo bajo
condiciones mediterraneas

J.Pou', LI. Tortella!, B. Pisa', LI. Crespi?, M. C. Garau®*

'Empresa de Transformacioén Agraria S.A., 07009, Palma.

2Cooperativa Agricola de Sant Bartomeu de Sdller, 07100, Sdller.

’Instituto de Investigaciény Formacién Agroalimentariay Pesqueradelasllles Balears,
Governdelesllles Balears, 07009, Palma.

*Autor de correspondencia: mcgarau@irfap.es

Palabras clave: Prunus avium, modelo dindmico, endodormancia, ecodormancia

Resumen

Lasproyecciones delinforme delMediterranean Experts on Climate and Environmental
Change (MedECC,2020),basadasenelescenario de altas emisionesRCP8.5, estiman
unaumento de latemperatura media anual enla cuenca mediterrdnea de entre 3,8y 6,
5 °C hacia finales de siglo. Este incremento térmico podria reducir significativamente
laacumulacion de frioinvernal disponible paralos frutales de climatemplado, como el
cerezo (Prunus avium L.), comprometiendo el cumplimiento de los requerimientos de
frioy afectando la fenologia de la floracion. El objetivo de este estudio fue evaluarlos
requerimientos defrioy calorde diez cultivareslocales de cerezo (‘BlancaPrimerenca’,
‘Comosa’, ‘Eivissa’, 'Porreres1’, ‘Primerenca d’'Abril’,'Primerencade Soéller’, ‘Primerenca
d’Estellencs’, 'PrimerencaMajoral’,'Sa Cabana Grossa’y ‘SonMird’) cultivadosenelbanco
de germoplasma de cerezo de la finca publica de Planicia (Mallorca, Espafa). Durante
las temporadas de dormancia 2023-2024, 2024-2025 y 2025-2026 se realizaron
muestreos semanales de brotes de un aino con yemas florales, que fueron sometidos
a condiciones de forzado en cdmara de crecimiento (22 +1°C, fotoperiodo de 16h y
70% de humedad relativa) para determinar la salida de endodormancia. La liberacion
delaendodormancia se establecié en funcion delaumento del estado fenoldgico de
lasyemasydelincremento de supesotras el forzado. Laacumulaciénde frio se estimd
mediante el modelo dinamico, expresada como porciones de frio (CP), mientras que
la acumulacion térmica se calculd mediante el modelo Growing Degree Hours (GDH).
Losresultados mostraron unanotable variabilidad entre cultivares, convaloresde 22 a
46 CP paralasalidadelaendodormanciayde 4153a10627 GDH para alcanzarlaplena
floracion(salidadelaendodormancia). Engeneral, los cultivares con salidatemprana de
endodormanciarequirieronunamayoracumulacién de calor paraalcanzarlafloracion.
Estos resultados evidencian la variabilidad en los requerimientos de dormancia entre
cultivareslocales y destacan su potencial como recurso genético para programas de
mejora, particularmente por caracteres deinterés comolosbajosrequerimientos defrio.
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Resumen

Elaumento delademandade higo paraconsumo enfrescohaimpulsado enlosultimos
afos el establecimiento de nuevas plantaciones enregadio y con mayores densida-
des, enlasquelaelecciondelsistema de formacidon adquiere especial relevancia. En
este contexto,laespalderase planteacomounaalternativa alvaso tradicional, ya que
puede favorecerunamejordistribuciéndelavegetacion,unamayorinterceptaciénde
laluzy unamejor organizacion del dosel, ademas de facilitar labores de cultivo como
lapoday larecoleccion. Con el objetivo de evaluar esta alternativa frente al sistema
tradicionalenvaso,en2021se establecid unensayo enlafincalaHazadelaConcep-
cién(Malpartidade Plasencia, Caceres), encondiciones deregadioy conunmarco de
plantacién de 4 x 5 m. Se compard el comportamiento de las variedades Panachéy
Cuello DamaBlanco, conducidas envasoy enespaldera, valordndose la produccion
por arboly distintos pardmetros de calidad del fruto, como peso, longitud, calibre,
sdlidos solublestotales, acidezy tamafo del ostiolo. Losresultados obtenidos durante
las campafias 2023-2025 mostraron una mayor produccion acumulada por arbolen
espalderaque envasoenambasvariedades, alcanzandose 13,98 frente a11,17 kg arbol-!
en‘Panaché’y19,03frente al4,99 kg arbol-1en‘Cuello DamaBlanco’. En‘Panaché’, la
espalderapresentd ademasvalores mediosligeramente superiores de peso delfruto
(43,38 g frente a 42,05 g) y de sdlidos solubles totales (24,64 frente a 23,82 °Brix). En
‘Cuello Dama Blanco’, aunque el peso medio del fruto fue muy similar entre sistemas
(28,58 g en espalderay 29,09 g en vaso), la espaldera registré un mayor contenido
medio en sélidos solubles (28,09 frente a 26,49 °Brix). En conjunto, estos resultados
ponen de manifiesto el interés de la espaldera como alternativa al vaso tradicional
en plantaciones de higuera para consumo en fresco bajo regadio. No obstante, seré
necesario continuarlaevaluacionen proximas campafas para confirmarla estabilidad
de estarespuestay suinterés agrondmico en funcion de la variedad.

Agradecimientos: Esta investigacion ha sido financiada por el Fondo Europeo de
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Resumen

Larecuperacionde cultivareslocales es clave paralaadaptacion alcambio climatico,
la conservacioén de la variabilidad genéticay la valorizacion de la calidad del fruto. En
este contexto, laintegracion de pardametros fisicoquimicosy sensoriales permite ca-
racterizarde formaintegral el fruto y relacionar sucomposicion conlapercepciondel
consumidor. El objetivo del presente estudio fue caracterizar tres cultivares locales
de melocotdn de Mallorca (‘Groc tarda’, ‘Mamelld’y ‘Sineus’) y analizar las relaciones
entre las variables estudiadas. Durante la campana 2025 se evaluaron 16 pardmetros
fisicoquimicosy 9 atributos sensoriales mediante un andlisis de consumidores. 'Sineus’
mostré mayor peso (245,9 g) y didmetro (77,0 mm), asi como menor firmeza (29,04
N). En cuanto al color, ‘Mamelld’ y ‘Sineus’ mostraron mayor intensidad de color rojo
(a@*), mientras que ‘Groc tarda’ mostro tonalidades mas amarillas (b*). ‘Sineus’ registro
asimismo el mayor indice de madurez (relacion entre solidos solubles y acidez total)
y el mayor contenido en compuestos fendlicos (54,9 mg GAE/100 g), mientras que
‘Mamelld’ presentdlaacidezmas elevada (0,65 g acido citrico/100 g). Enla evaluacion
con consumidores (escala 0-9), ‘Sineus’ presentd una jugosidad (7,2) y dulzor (7,0)
significativamente mayores a los otros dos cultivares y mayor intensidad de sabor/
aroma que ‘Groc tarda’, ‘Mamelld’ mayor acidez (5,8) y ‘Groc tarda’ mayor crocancia
(7,6)y firmeza(7,7). No se encontraron diferencias significativas entre los cultivares para
la harinosidad ni la aceptacién global, mostrando esta Ultima valores superiores a 7
entodoslos casos. Elandlisis de correlaciones evidencid asociaciones significativas
entre pardmetros instrumentales y las percepciones de los consumidores. El color
a* (rojo) se relaciond positivamente con jugosidad, dulzor y sabor/aroma, y negati-
vamente con firmezay crocancia. La aceptacién global dependio del dulzory de los
atributos de textura, mientras que la sensacion de dulzor estuvo mas determinada
porelequilibroentre sélidos solublesy acideztotal que por el contenido absoluto de
sélidos solubles. En conjunto, los resultados evidencian el potencial de los cultivares
locales de melocotdn de Mallorca, que destacan por su diferenciacion fisicoquimica
y su elevada valoracién por consumidores, reforzando su interés para estrategias de
conservaciony valorizacion.
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Resumen

El cultivo del aguacate (Persea americana) en la Comunidad Valenciana ha experi-
mentado una notable expansion en los Ultimos afios y enfermedades comolaseca o
muerte regresiva, caracterizada porlanecrosis de ramas y un decaimiento progresi-
vo de la planta, comienzan a detectarse en las primeras parcelas establecidas. Esta
sintomatologia se asociaahongos de lafamiliaBotryosphaeriaceae, patdgenos am-
pliamente distribuidos globalmente que pueden actuarcomo patdgenos, saprofitos
o como enddfitos que se activan bajo condiciones de estrés abidtico. El objetivo de
este estudio esidentificarloshongos asociados ala secaderamaen parcelas expe-
rimentales de aguacate que albergan diferentes combinaciones patron/variedad en
Castellén, Valenciay Alicante. Eneste trabajo se presentanlosresultados correspon-
dientes al primerafo de muestreo enlaparcela experimental de Valencia que cuenta
con un total de 457 plantas de aguacate de 9 variedades en 6 patrones diferentes.
Las muestras se tomaron de plantas sintomaticas con presencia de secaderamasy
se analizaron posteriormente en el laboratorio. Se realizaron aislamientos en medio
de cultivo PDA suplementado con estreptomicina. Se obtuvieron cultivos purosy se
clasificaron inicialmente por morfotipos. Se seleccionaron cultivos representantes
de cada morfotipo pararealizarla extraccion de ADN. Para laidentificacion a nivel de
género se amplificd y secuencié laregion ITS de los cultivos seleccionados con los
cebadores ITS1-ITS4. Las secuencias obtenidas se compararon por homologia con
secuenciasdepositadasen GenBank. Losresultadosmuestranlapresenciade diversos
génerosfungicos, destacando Neofusicoccumy Lasiodiplodia (Botryosphaeriaceae),
asicomo diversas especies de Colletotrichum. Para identificar los cultivos a nivel de
especie, se amplificarony secuenciaron los genes tub?2, tef-lay rob2 para Botryos-
phaericeaey gapdh, chs-1,act, tub2y calparalas especies de Colletotrichum. Estos
resultados contribuyen al mejor conocimiento de los hongos aéreos asociados ala
secaderamadelaguacate enlas condiciones semiaridas dela Comunidad Valenciana
y constituyen una base para el desarrollo de estrategias de manejoy la seleccion de
material vegetal mas tolerante.

Agradecimientos: Fondos FEDER 21-27 (UE, c6digo DGFFEE FD211A1010) y se harea-
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Resumen

Los frutales del género Prunus presentan una elevada relevancia econdmica a nivel
mundial. En Espafa, principal productor europeo de almendra, el cultivo se ve limita-
do porpérdidasrecurrentes asociadas a patdogenos de suelo, destacando Armillaria
mellea (podredumbre blanca de raiz) y Phytophthora megasperma (podredumbre
de cuello y raiz). En el marco de sistemas productivos mas sostenibles, el desarrollo
de portainjertos conresistencia genética constituye una estrategia prioritaria para el
manejo de estas enfermedades. Durante cuatro aflos (2022-2025), se evalud laresis-
tencia de 17 selecciones avanzadas de hibridos interespecificos del género Prunus,
procedentes delprogramade mejora CITA-Agromillora, junto con cinco portainjertos
yacomerciales: Pilowred®, Rootpac®RyRootpac®20 se usaroncomo controles frente
a Armillaria; y Pilowred®, Rootpac®R, ‘GF-677’,y ‘Garnem’ como controles frente a
Phytophthora, mediante bioensayos del20 dias. LainoculaciénconA. mellea serealizd
mediante fragmentos de madera previamente colonizados por el aislado fungico, en
contacto directo con el sistemaradicular. Enel caso de P.megasperma, sellevarona
caboinoculaciones mediante herida enla corteza a nivel del cuello, utilizando discos
demicelioparainducirlaformacionde necrosis. Seregistraron sintomas aéreos (mar-
chitezy desecacidn foliar)y se cuantificaron los dafios en cuello y raiz. Los resultados
evidenciaron una marcada variabilidad en la respuesta de los genotipos evaluados.
Delos cuales, treshibridos (ACI211133-01, ‘ACI-184742-03’ y ‘ACI184742-05’), conP.
cerasiferaentre sus parentales, destacaron por presentarresistenciafrente aambos
patdgenos. En conjunto, estos resultados ponen de manifiesto el elevado potencial
del germoplasma evaluado como fuente de resistencia a patdgenos de cuello y raiz
enportainjertos de Prunus, constituyendo un avance relevante parala mitigacion de
problemas asociados al replante y a condiciones de alta presion de indculo y repre-
sentando una base prometedora para futuras etapas de validacién en condiciones
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de campo, asi como su incorporacion a programas de seleccién y transferencia al
sector productivo.
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Resumen

Elmoteado de manzano, causado por Venturiainaequalis, constituye una de las enfer-
medades masimportantes del cultivo delmanzano enlas principales zonas productoras
a nivel mundial, generando importantes pérdidas econdmicas y un elevado uso de
fungicidas. Elaumentoreciente de suincidencia se asocia, principalmente, alaelevada
susceptibilidad de las variedades actualmente cultivadas y a condiciones climaticas
cada vez mas favorables para el desarrollo del patdgeno, especialmente durante las
fasesiniciales del ciclo vegetativo. En este contexto, el uso de variedades resistentes
constituye unaestrategiaclave parareducirlaaplicacion de fitosanitarios y avanzar hacia
sistemas de produccionmas sostenibles. El objetivo de este estudio esidentificargenes
deresistencia al moteado en variedades locales de manzano prospectadas en zonas
demontafadeAragon, las cuales, trasdécadas de conservacidénensuentorno natural,
podrianpresentaradaptaciones especificasyresistenciagenéticafrente alaenferme-
dad. Paraello, se analizaron 20 variedades comerciales de referenciay 92 accesiones
locales procedentes de distintas dreas de montafiade Aragdn. Ladeteccionde genes
de resistencia se llevd a cabo mediante PCR convencional y electroforesis en gel de
agarosa, identificandose cuatro genes (Rvi2, Rvi4, Rvié (Vf) y Rvill). Adicionalmente, se
emplearon cuatromarcadores microsatélites (SSR)en PCRmultiplex parala deteccién
deotrosgenesderesistencia(Rvi5, Rvill, Rvil3y Rvilé). Losresultadoshan mostrado una
variabilidad considerable enlapresenciay combinaciondelos genes analizados entre
las distintas variedades, asicomo limitaciones técnicas asociadas ala especificidady
resolucionde algunos de los métodos empleados. Enconjunto, este estudio pone de
manifiesto elvalordelgermoplasmalocalcomorecurso estratégico parareducirlade-
pendenciade tratamientos quimicosy supotencial para suincorporacionenprogramas
de mejora genética orientados a una produccién mas sostenible.

Agradecimientos: Esta investigacion ha sido financiada por los proyectos PID2022-

1418470R-C31y C32financiados porMCIN/AEI/10.13039/501100011033 y por el Grupo
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Resumen

La produccion de manzana de sidra en Asturias, base de la Denominacidn de Origen
Protegida (DOP) Sidra de Asturias, ha experimentado un notable crecimiento enla
ultima década, triplicando su volumen y alcanzando incrementos significativos enla
elaboracion de sidra certificada. Este avance se produce enun contexto en el que la
cultura sidrera asturiana se ha reconocido recientemente como Patrimonio Cultural
Inmaterial de la Humanidad, reforzando su caracter estratégico paralaregién. Sin
embargo, eldesarrollo sostenible delsectorse velimitado porlaescasez, dispersiony
heterogeneidad delos datos disponiblesjunto acondiciones de cultivo muy variadas,
lo que dificulta la toma de decisiones agronémicas, econdmicas y de planificacion.
Este proyecto proponelacreacionde unespacio de comparticionvoluntaria de datos,
impulsado por el SERIDA alineadas con los marcos europeos IDS, EDC y GAIA-X. El
objetivo esintegrardatos procedentes delas plantaciones, pero sinolvidar aquellos
procedentes detodalacadenadevalor(productores, cooperativas, viveros, lagares,
Consejo Reguladory administraciones publicas) para generar un ecosistema digital
que facilite elintercambio de informacidn. Los objetivos especificos incluyen: (1) de-
sarrollar propuestas de cultivoy de manejo adaptadas alas condiciones de edéficas,
topograficasy climaticas mas frecuentes existentes enlas plantaciones de manzano
de sidra, a fin de mejorar la productividad y sostenibilidad del cultivo en Asturias, y
(2) establecer una metodologia adaptada a la regidon que permita determinar cada
afo, con suficiente antelacidny precision, la produccién de manzana de sidra que se
espera cosechar en laregion. La iniciativa se apoya en una arquitectura hibrida ba-
sada en estandares europeos de interoperabilidad, seguridad y soberania del dato,
integrando elnodo de interoperabilidad GXDCH. Este espacio de comparticiénenel
que el SERIDA actua como promotor, permitird generar servicios de valor afladido y
pretende buscaruna mejorarelevante de la productividad, la sostenibilidady la resi-
liencia del cultivo. Asimismo, aspira a convertirse enunreferente para otrasregiones
productoras, contribuyendo a la transformacidn digital de un sector estratégicoy al
fortalecimiento de un patrimonio cultural singular.

Agradecimientos: Convocatoria Espacio de datos Sectoriales: AgroDataAstur Man-
zano de Sidra (TSI1-100121-2024-104). Ministerio parala Transformacién Digital y dela
Funcion Publica.
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Resumen

Elproyecto TID4AGRO persigue reforzarlacompetitividad y la sostenibilidad del espa-
cio EUROACE mediante la adopcionde tecnologias digitales alineadas con sistemas
agrarios de bajas emisiones y con capacidad de adaptacion al cambio climatico. En
estemarco, lacuantificaciéndelcarbono almacenado en cultivoslefiosos constituye
unalineaprioritaria, dadasu contribucioncomo sumideros através delaacumulacionde
biomasa. El presente trabajo tiene como objetivo desarrollaruna metodologiabasada
enteledeteccionparaestimarel potencialde secuestrode carbono enplantacionesde
almendrobajo sistemasintensivoy superintensivo. Para ello, seintegraronmediciones
decampo —empleando el didmetro deltronco como variable estructural— coninfor-
macion espectral derivada de imagenes Sentinel-2. Se evalué el desempefio de los
indicesNDVI(Normalized Difference VegetationIndex)y NDWI(Normalized Difference
WaterIndex) como predictoresindirectos delabiomasaaéreay, enconsecuencia, del
carbonoalmacenado. Losresultados obtenidos muestranunaasociacionpositivaentre
losvaloresde NDVIyNDWIy el didmetro deltronco,lo que sugiere que ambosindices
pueden contribuiralaestimacion no destructiva de biomasay carbono enalmendro.
En conjunto, estos hallazgos respaldan eluso de la teledeteccion como herramienta
para el desarrollo de metodologias de célculo de carbono en frutales mediterraneos
y apuntan a su aplicabilidad en programas de seguimiento ambiental, evaluacion de
sostenibilidad y futuros esquemas de certificaciony créditos de carbono.

Agradecimientos: Estainvestigacion se encuentradentro delproyecto O100_TID4A-
GRO_4_E.Elproyecto O100_TID4AGRO_4_E esta cofinanciado por el Fondo Europeo
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(POCTEP) 2021-2027 de la Comision Europea.
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Resumen

Ladeshidrataciones el principalmétodo de conservaciondelhigo,yaquereduceelagua
disponible paraeldesarrollo de microorganismosy prolonga suvida Util. En el dreamedi-
terrdnea, engeneral este proceso sigue realizandose de forma tradicional, de modo que
losfrutos sobremaduros caendel drbolcompletando granparte de sudeshidratacionen
contactoconelsuelo. Estasituacionincrementa suexposicionainsectos, hongos, polvo
yhumedad, factores que puedencomprometerla calidad comercial e higiénico-sanitaria
delproductofinal. Enuncontexto de creciente exigenciaen seguridad alimentaria, resulta
deinterés evaluarsistemas alternativos que reduzcandicha exposicionsin perjudicarlaca-
lidadfinaldelfruto. Coneste objetivo, enagosto de 2025 serealizd unensayo enel Centro
de Investigaciones Cientificasy Tecnoldgicas de Extremadura (CICYTEX) conhigos dela
variedad Calabacita, recolectados enestado sobremaduro antes de sucaidaalsuelo. Se
compararontressistemas de secado: el control, mediante exposiciondirectaal sol sobre
elsuelo;secaderosolar;yentunel conaire forzado dentro del secadero solar. Ademas, se
estudid diariamente la evolucion de lahumedad del fruto, el contenido ensdlidos solubles
(CSS), el color, firmeza, pesoy seregistraron las condiciones de temperaturay humedad
relativaenlosdistintos ambientes de secado. Losresultados mostraronunaevolucionde
secadosimilarenlostres tratamientos. Los higos partieronde valores medios de humedad
entre52,1y54,7%y, tras 6 dias de secado, alcanzaronvalores finales de 22,2%en el control,
23,9% en secaderoy 23,8% en tunel. Paralelamente, el CSS aumentd desde 45,7- 49,1
hasta 78,6- 80,8 °Brix. En todos los sistemas se observd un aumento de la firmeza tras el
secado, convaloresmedios finalesde1,09enelcontrol,0,81ensecaderoy 0,77 entinel.
Elsecadero presentdlamenorluminosidad final (L*=57,6), frente a 59,6 enelcontroly 59,4
entunel. Enmicrobiologia,losrecuentos finales de bacterias mesdfilasy levaduras fueron
mayores en tunel que en el control, mientras que en mohos los valores fueron similares
entre tratamientos, porlo que seriade interésrepetirelensayo enunafase mas avanzada
delacampafaparaevaluarsiestasdiferencias sehacenmas evidentes. Ademas, durante
el ensayo se observé que un elevado nimero de higos del control presentaron dafios
porinsectos. En conjunto, el secadero solar, con o sin tlnel, constituye una alternativa
técnicamenteviable al secado tradicional, yaque evita el contacto directo del fruto conel
sueloyreduce suexposicidnaagentes contaminantes, sibienlos sistemas anteriormente
evaluados no acortaronladuraciondel proceso de secado.

Agradecimientos: Estainvestigacion ha sido financiada por el Fondo Europeo de Desa-
rrollo Regional (FEDER) a través del Programa Operativo FEDER Extremadura2021-2027,
proyecto ADAPFRUIT.
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Resumen

Lacitriculturamediterrdnea afrontaactualmenteimportantes desafios derivados dela
escasezde manode obra, delincremento delos costes de cultivoy delacompetencia
con terceros paises, factores que comprometen la sostenibilidad econdmica de los
sistemas tradicionales de produccién. Estaslimitaciones hacennecesarialaadopcion
de modelos de produccion mas eficientes y competitivos, donde la intensificacion
del cultivo mediante sistemas de produccidén en super alta densidad adquiere ungran
interés. Elinstituto Andaluzde Investigaciony Formacion Agraria, Pesquera, Alimentaria
y de la Produccion Ecoldgica (IFAPA), en colaboracion con Agromillora, lleva desde
2009 trabajando en el desarrollo de plantaciones de altadensidadyla validaciondela
tecnologiaexistente enlamecanizacidonintegral del cultivo enstperaltadensidad. Para
ello, se han establecido diversas parcelas experimentales en las que se han evaluado
patronesdereducido porte, marcos de plantacion, formacién delos arboles mediante
lapodamecanizaday larecoleccién de la fruta con equipos sacudidores de copa ca-
balgantes, tipo vendimiadora. En este trabajo se presentan los resultados obtenidos
en cuanto al disefio y manejo general del sistema, asicomo los rendimientos (kg/ha) y
calibre defruta(mm)obtenidos enuna parcelaexperimental de naranjo [Citrus sinensis
(L.)Osbeck]injertada sobre tres patrones de citricos de reducido porte encondiciones
de alta densidad en el Valle Medio del Guadalquivir (Andalucia), durante 4 campanas.
Los resultados obtenidos mostraron diferencias entre patrones: Forner-Alcaide n° 5
registré lamayor produccion acumulada (120.401kg/ha), aungue con frutos de menor
calibre (59,0 mm), frente a CIVAC19 (109.822 kg/hay 60,9 mm)y Forner-Alcaide n° 517
(102.410y 60,6 mm).

Agradecimientos: Al convenio colaboracién entre AGROMILLORA e IFAPA: Disefio y
manejo de plantaciones para una citricultura eficiente y sostenible (IFAPA 071/2022).
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Resumen

Laspérdidas postcosechaenmelocotdntardio enEspafia suponenunimportante im-
pactoecondmico,convaloresestimados del20-25 % delaproduccioncomercializada.
Enlacomarcadel Bajo Aragon, estas pérdidas estan principalmenterelacionadas con
laapariciénde desdérdenes fisioldgicos, entrelos que destaca el mal de hueso (splitpit),
asociado a un endurecimiento incompleto del endocarpo. Este desorden conlleva
una maduracién anticipada del fruto, la aparicidon de asimetrias y, especialmente, un
aumento delasusceptibilidad ainfecciones fungicasinternasyaprocesosde podre-
dumbre, lo que limitanotablemente la capacidad de conservacionyreduce de forma
significativalavida Utilyla calidad comercial delmelocotdn. El objetivo de este trabajo
fue evaluar distintas estrategias de fertilizacion foliar y radicular en combinacién con
una gestion del riego restrictiva, en relacion a los atributos de calidad fisicoquimica
delfrutoylaincidencia de desordenes fisioldgicos en dos variedades de melocoton
amarillo tardio (‘Pepito’ y ‘Marieto’). El ensayo se llevd a cabo durante tres campafias
consecutivas (2023-2025) en Calanda (Teruel). Se compararon cinco tratamientos: T1
(manejo estandar del agricultor); T2 (manejo estandar + fertilizacion foliar con Zn, By
Casiguiendolaestrategia CaCSIC desde botdnfloral); T3(manejo estandar bajoriego
deficitario controlado); T4 (estrategia CaCSIC combinada con riego deficitario); y T5
(incremento del aporte de potasio via radicular). La estrategia CaCSIC, desarrollada
pornuestro grupo deinvestigacion, se basaen eluso de un aditivo de uso alimentario
que mejoralapersistenciaylaabsorciénde nutrientes enelfruto. Alolargo del ciclode
cultivoserealizd unseguimiento delestadonutricional delaplantay,enelmomentodela
cosecha, se evaluaronlos principales pardmetros de calidad delfruto, incluyendo peso,
calibre, firmeza, solidos solubles, acidezy color. Asimismo, se determindlaincidencia
de mal de hueso y otros desodrdenes fisioldgicos tanto en cosecha como durante la
conservacion en frio. En conjunto, los resultados confirman que el mantenimiento de
unestado nutricional dptimo alo largo de todo el ciclo de cultivo es fundamental para
obteneruna calidad 6ptima delfrutoy reducirlaincidencia de fisiopatias como el mal
de hueso. La fertilizacion foliar dirigida, como complemento a la nutricion radicular y
auna gestién optimizada delriego, constituye una herramienta eficaz para mejorarla
calidad en cosechay prolongarla vida Util postcosecha del fruto, aspectos determi-
nantes parala competitividad en mercados orientados ala exportacion.
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Resumen

Elmelocotonero (Prunus persica L. Batsch) es un cultivo ampliamente implantado en
zonas semiaridas del sureste espafiol, dondelaescasezderecursoshidricosylacre-
ciente presionporsequiarequierenlaadopcionde estrategias de manejo orientadas
a optimizar el uso del agua. En este contexto, el riego deficitario y el uso de bioesti-
mulantes como el quitosano se plantean como estrategias sostenibles paramejorarla
eficienciaenelusodelaguasincomprometerlacalidad delfruto. El presente estudio
evaluo el efecto dos factores: riego (control y riego deficitario sostenido, 67 % ETc)
y quitosano (cony sin tratamiento, aplicado en dos momentos durante el desarrollo
del fruto) sobre la calidad y el comportamiento postcosecha de los frutos en las va-
riedades ‘Tiétar' y ‘Duero’. El riego deficitario permitié reducir el aporte hidrico con
unaligeradisminucion del calibre, sin afectara otros parametros de calidad del fruto.
Asimismo, se observo unincremento en los sélidos solubles totales y en el indice de
madurez, especialmente en ‘Tiétar'. La aplicacion de quitosano mejord la firmeza del
fruto,y sucombinacién conelriego deficitarioredujo las pérdidas de pesoy el ablan-
damiento durantelapostcosecha. Estosresultados muestran que lacombinacionde
riego deficitario y aplicaciones precosecha de quitosano constituye una estrategia
de manejo sostenible y viable para mejorar la calidad del fruto y su comportamiento
postcosechaen condiciones de limitacion hidrica.
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Resumen

Enlos ultimos afios, el mercado del higo fresco ha experimentado un notable creci-
miento, impulsado porlacreciente demandade frutas saludablesy nutritivas. Espana
eselprincipal productordelaUnion Europea, y laregion de Extremaduraconcentramas
del 55% de la superficie cultivada, con12.800 ha. En estazona se cultivan numerosas
variedades de higuera, entre las que destaca ‘De Rey’ por la calidad organoléptica
de sus frutos para consumo en fresco. Sin embargo, las higueras de esta variedad,
caracterizadas por su elevado vigory escasa ramificacion, suelen presentar una pro-
ductividad reducida.

El presente estudio evalud el efecto de diferentes intensidades de poda sobre el
comportamiento agronémico y la calidad del fruto en higueras de la variedad ‘De
Rey’. Paraello, entre 2018 y 2020, se aplicaron tres tratamientos de poda en arboles
cultivadosenunsistemaintensivo (5 x4 m)y conriego,dejando 9,6y 3yemasporrama.
Seanalizaron parametros agronémicos como la producciénanualy acumulada, el érea
delaseccidn transversal del tronco (TCSA), la eficiencia productivay paréametros de
calidaddelfruto. Losresultados enel periodo de estudio muestran que el tratamiento
de podacon 9 yemas porrama presentd una produccion media superior ala del tra-
tamiento con 3 yemas por rama, alcanzando valores de 11,6 kg/arbol frente a 5,8 kg/
arbol en 2020, respectivamente. Ademas, los frutos procedentes del tratamiento
con 9 yemas presentaron el mayor peso medio de los tres tratamientos, con 37,3 g,
asicomo elmayortamano medio,con 38,5 mm. Estosresultados ponen de manifiesto
laimportancia de laintensidad de poda enla mejora de la producciony de la calidad
delfruto, y aportaninformacion de interés para optimizar el cultivo de la variedad ‘De
Rey’ en Extremadura.

Agradecimientos: Esta investigacion ha sido financiada por el Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (FEDER) a través del Programa Operativo FEDER Extremadura
2021-2027, proyecto ADAPFRUIT.
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Resumen

La cuenca vertiente del Mar Menor constituye un entorno prioritario para desarrollar
estrategias de citricultura que reduzcan la percolacién profundayy la lixiviacion de
nitratos sin comprometer la produccion. En este contexto, se evalud en una planta-
cién comercial de pomelo (Citrus paradisi. cv. Star Ruby; 17 afos) situada en El Algar
(Murcia) un manejo convencional (T1) frente a un manejo de transicion (T2) basado en
riego deficitario sostenidoy sustitucion del10% delas unidades fertilizantes minerales
porhumus de lombrizecoldgico. El objetivo fue determinar si esta estrategia mejora
simultdneamente la eficiencia del riego, el estado bioldgico del suelo y la dindmica
del nitrégeno en profundidad. El ensayo se desarrolld en dos parcelas adyacentes
divididas en 3 repeticiones por tratamiento. La programacion del riego fue monito-
rizada con sensores FDR instalados a 30, 60y 20 cm de profundidad, teledeteccion
multiespectral y con medidas en planta del potencial hidrico de tallo. Ademas de la
producciony la calidad del fruto, se analizaron parametros de salud del suelo tales
como:biomasay estructuramicrobianamediante FAME/PLFA, actividad B-glucosidasa,
perfiles de ampliconesy también otras propiedades bioquimicas del suelo a 20, 30,
60y 90 cm. Elcontroldelriego consensores permitid reducirlos aportes de agua sin
incrementos sostenidos de humedad a 90 cm, indicando un bajo riesgo de percola-
cién profunda. A pesar de que el tratamiento T2 mostré indicadores fisiologicos de
estrésmoderadamente superiores, éste fue capazde mantenerla calidad comercial,
incrementandolaproducciénentornoalOkgérbol-, mejorando la productividad del
agua (1Kgm-). Desde el punto de vista microbioldgico, T2 presentd mayor actividad
relacionadaconelciclodel C(B-glucosidasa)queT1(1,31frente a 0,83), mayorbiomasa
lipidica total (148,95 frente a 124,69 nmol g-' de suelo) y mayores fracciones Gram-
(17,48 frente a10,16), actinobacterias (18,03 frente a12,22) y hongos (13,53 frente a 7,83),
junto con un menor cociente Gram+/Gram-. Los perfiles de amplicones apuntaron
en la misma direccién, con mayor diversidad bacteriana en 16S y mayor abundancia
relativa de Glomeromycota en T2. Los datos fisico-quimicos reforzaron este patron:
a20cm, T2 presentd en promedio un 49% mas de carbono organico, alavez quein-
crementos significativos del 47% de materia organica totaly 27% de nitrégeno total,
en comparacion con el tratamiento T1. Ademas, en la campafa de mayo de 2025, la
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concentracion de NOs- fue inferior en T2 a todas las profundidades estudiadas, con
reducciones del 85%, 67%y 51% a 30, 60 y 90 cm, respectivamente. En conjunto, la
integracion de sensorizacion del riego, reduccioén parcial de fertilizacién mineral y
aporte de humus mantuvo larentabilidad agrondmicay genero sefiales consistentes
de mejoradelasalud del sueloy unamenoracumulacién de nitratos en profundidad.
Estos resultados apoyan el uso de estrategias de fertirrigacion de transiciéon como
herramienta parauna citriculturamas eficiente y ambientalmente sostenible enzonas
vulnerables ala contaminacidn por nitratos de origen agrario.
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Resumen

La creciente vulnerabilidad de los agroecosistemas mediterraneos frente al cambio
climatico, la escasezhidricay la degradacion del suelo hacen necesaria la transicion
haciasistemas productivos masresilientes, diversificadosy sostenibles. Eneste con-
texto, lahiguera(Ficus caricaL.)constituye unaespecie frutal de especialinterés porsu
adaptacionacondiciones aridasy semiaridas, asicomo porsupotencial paraintegrarse
en sistemas agroforestales mediterraneos. El proyecto PRIMA AGROFIG plantea la
revalorizaciéon de este cultivocomo componente estratégico delaagrosilviculturaen
lacuencamediterrdnea, mediante un enfoque multidisciplinar queintegraagronomia,
fisiologia, genéticay ciencia del suelo. El proyecto se estructura en torno a tres ejes
principales. En primer lugar, analizara las barreras técnicas, socioecondémicasy de
gobernanza que limitan la adopcién de la agroforesteria, incorporando un enfoque
participativo mediante Living Labs conagricultores,investigadores, agentes delmer-
cadoyresponsablespoliticos. Ensegundo lugar, establecerd sitios de demostracién
enltalia, Espafa, Tunezy Turquia,donde lahiguera seintegrara con cultivos herbaceos
y de cobertura para evaluar produccion, calidad del suelo, biodiversidad microbiana
y servicios ecosistémicos. Finalmente, abordard la caracterizacion fenotipicay ge-
notipica de 130 genotipos italianos de higuera con objeto de identificar materiales
deinterés para suadopcion en sistemas agroforestales. En conjunto, AGROFIG pre-
tende generarbases cientificas y aplicadas para larevalorizacion de la higuera como
especie estratégica en sistemas agroforestales mediterraneos, contribuyendo a la
mejora de la sostenibilidad, la salud del suelo, la biodiversidad y la resiliencia frente
al cambio climatico.

Agradecimientos: Estapublicacionesparte delproyecto PCI2025-163186, financiado
por MICIU/AEI/10.13039/501100011033
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Resumen

En el nispero japonés (Eriobotrya japonica Lindl.), la transicion de los drganos extra-
carpelares de la flor a fruto en desarrollo, esto es, el cuajado, se realiza de manera
natural porlafecundacion de algunos de sus évulos. Pero el porcentaje de flores que
completan el proceso es muy bajo, lo que se ha asociado, entre otros factores, a la
complejidad dela Biologiareproductivay al sistema gametofitico deincompatibilidad
delamayoriadelasespeciesfrutalesdelafamiliaRosaceae. Esporello, quelapresencia
de polinizadores mejora sustancialmente el rendimiento del cultivo de esta especie.
Estudios previos han demostrado que las giberelinas juegan un papelimportante en
esteprocesoy, apesarde que el cuajado de estaespecie es sexual, se han obtenido
frutos partenocarpicos mediante aplicaciones exdgenas de GA3 apaniculas conflores
enpreantesisy afloresemasculadas. Laelevada expresiondelos genesreguladores
delasintesis de GAs durantelapolinizaciony fecundacionenlas flores autopolinizadas
espontaneamente pone derelevancialaparticipacion de estashormonas ensu cua-
jado. Por otra parte, la ausencia de fecundacion mediante la emasculacién provoca
la abscision del fruto, pero la aplicacion de GA3 a flores emasculadas o promueve, a
través delaumento de AlAy de las GAs activas GAly GA4, al mismo tiempo que el de
sus catabolitos (GA8 y GA34). Esto podria indicar la existencia de un mecanismo de
feed-backenlaregulaciénenddgenadelcontenido engiberelinas activas estimulado
porlaaplicacion de GA3y, por tanto, que el mecanismo del cuajado provocado por
laGAZ esdiferente alrealizado porlafecundacidn. Porotraparte, elmayor contenido
deAlAenlasflores autopolinizadas durantela fecundacién, y marcadamente superior
al delas giberelinas activas, sugiere un papel previo de la auxina al de la accién de las
giberelinas en el proceso del cuajado del nispero japonés. Este papel mensajero de
la auxina ha sido también sefalado en otras especies fruticolas leflosas como los ci-
tricos. Elobjetivo de este trabajo fue estudiarel papel delas giberelinas en el cuajado
delnisperojaponés(E.japonica)cv. Algeriey surelacion conelacidoindolacético, asi
comolaexpresiondelos genesimplicadosenelproceso. Paraello, se emascularony
embolsaron130 flores enestado de botdn floral, lamitad delas cuales (65) se trataron
conlOmgLl-1de GA3ylaotramitad se dejaronsintratar,y se autopolinizaron otras 65
floresenelmomento delaantesis. Periédicamente se siguid laevoluciondelpeso de
las floresy alos 7,12y 25 dias después de los tratamientos se muestrearon 10 flores
por tratamiento para su analisis hormonal (GAs y AlA) y expresion génica (GA200x,
GA3oxy GA20x).
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Resumen

Algunasespeciesfruticolas presentanfrutos de tamafioinsuficiente paralosestandares
comerciales. Paracorregirestalimitacion se emplean auxinas de sintesis con el objetivo
deestimularelcrecimiento delfruto. Entre ellas el dcido 3,5,6-tricloro-2-piridiloxiacé-
tico(3,5,6-TPA), aplicado alinicio delafaselineal de crecimiento, consigue aumentar
significativamente su tamafio final sin pérdida de frutos. Aunque este fendmeno ha
sido ampliamente descrito desde una perspectiva agrondmica, los mecanismos
fisiolédgicos y moleculares subyacentes no han sido debidamente esclarecidos. El
objetivo de este trabajo es caracterizar los mecanismos enddgenos inducidos por
el 3,5,6-TPA que explicanla regulacién del aumento del tamafo final del fruto en dos
familias de frutales de especialrelevancia, lasrosdceasylasrutaceas. Enelfrutose ha
evaluadolaacciondelaauxinasobrelaexpansiondelvolumencelularylaremodelacion
delapared celular, cuantificando las variaciones del potencial hidrico y los niveles de
expresion de los genes que codifican para la division celular (CYCAL1) y la actividad
delaendoglucanasa(familia EG?),lapoligalacturonasal(PGI), lapectinmetilesterasa
(PME)y, de forma complementaria, la expansina EXPATI. En la hoja se ha evaluado la
expresion de algunos genes asociados a la capacidad fotosintética, incluyendo los
involucradosenlafijacionde CO2mediantela subunidad pequefiadelaRubisco (RbcS),
losimplicados enlasintesis de sacarosa(SUSTy SUSA), sutransportey descargaenel
sumidero (fruto) (SUT3y SUT4). Los resultados respaldanla hipdtesis de que el 3,5,6-
TPAincrementa el tamano final del fruto mediante un mecanismo dual. Esta combina
unafasetempranadedivision celularsosteniday unafase posteriordominadaporuna
elevada actividad sumidero. Esta Ultima se mantiene gracias a una mayor absorcion
de aguay, con ello, a una mayor acumulacién y utilizacion de carbohidratos, y se ve
facilitada por el estimulo de la remodelacion de la pared celular, lo que preserva un
potencial de turgencia compatible con elengrosamiento celulary, en consecuencia,
conunincremento delpeso delfruto, explicando asielincremento de sutamafo final.
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Resumen

Laagriculturaactual se enfrentaaimportantes desafios derivados del crecimiento de
la poblacién, la degradacion de los suelos y el cambio climatico, lo que hace nece-
sarialatransicién hacia sistemas de produccién mas sostenibles. En este contexto, la
reducciéndeluso deinsumos quimicosresulta esencial, ylos bioestimulantes micro-
bianos emergen como herramientas prometedoras paramejorar el desarrollo vegetal
y la tolerancia al estrés abidtico, en consonancia con el Reglamento (UE) 2019/1009
sobre productos fertilizantes. En este estudio se evalud el efecto de bioestimulantes
basados en microorganismos beneficiosos, incluyendo Bacillus spp., Trichoderma
spp. y hongos micorricicos arbusculares, aplicados a plantas de tomate (Solanum
lycopersicumL.) cultivadas bajo condiciones controly bajo estrés salino. Durante las
fases vegetativa y productiva del cultivo se registraron semanalmente pardametros
fisiologicos y biométricos como elindice SPAD, la eficiencia fotosintética (Fv/Fm), la
longitudy eldiametro deltallo, asicomo elnimero de flores y frutos. Alfinal de ambas
fasessedetermindlabiomasafrescaysecadehojas, tallosyraices. Asimismo, se evalud
lacalidadylacapacidadantioxidante delfrutoencosecha. Losresultados mostraron
que lainoculaciéon microbiana produjo efectos significativos en diversos parametros
fisioldgicosy de crecimiento delaplantade tomate, especialmente bajo condiciones
desalinidad,lo que sugiereunpapelrelevante delainteraccién planta-microorganismo
tanto en ausencia como en presencia de estrés. Ademas, la evaluacion de la calidad
delfruto indico una mejora potencial de los atributos de calidad fisico-quimicay nu-
tricional asociada a los tratamientos microbianos. En conjunto, los resultados ponen
de manifiesto el potencial de los bioestimulantes microbianos como herramientas
sostenibles para mitigar los efectos del estrés abidtico y mejorar la calidad del fruto,
contribuyendo al desarrollo de sistemas agricolas productivos, respetuosos con el
medio ambiente y orientados ala calidad.
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Resumen

Elmelocotonero (Prunus persica) esunadelas especies frutales de mayorimportancia
econdmica en la cuenca mediterréanea, y Espafa es el cuarto productor mundial. En
un contexto de cambio climéatico, coninviernos cada vezmas célidos eirregulares, la
correcta satisfaccion de las necesidades de frio invernal y el comportamiento de la
floracionson caracteres determinantes paralaproductividady laadaptaciénvarietal.
LaEstacion Experimental de Aula Dei (EEAD-CSIC)y el Centro de Investigaciony Tec-
nologia Agroalimentaria de Aragdn (CITA) mantienen enZaragoza dos coleccionesde
germoplasma de melocotonero que representan una amplia diversidad genética. El
objetivo de este trabajo es caracterizar fenotipicamente las necesidades de frio para
la salida delletargoinvernal (CR, expresados en Chill Portions), lafecha de floracion, y
la duracion del periodo de floracion, asicomo explorarlas relaciones entre estos ca-
racteresylaestructura genética. Se evaluaron dos colecciones de germoplasmade
melocotonero compuestas poruntotalde 192 accesiones. Paradeterminarlas necesi-
dadesdefrio(CR)durante elinvierno 2025-2026, serealizaronmuestreos semanales de
varetasencampoyensayos de forzado encamaras climéaticas. Asimismo, se evaluaron
enlas192accesiones:1)lafechadefloracién(50% de flores abiertas, F50), expresadaen
diasjulianos (JD),y 2)laduraciéondel periodo de floracion, obtenida comola diferencia
entre elinicio de floracion (F10)yla caida de pétalos al 90% (C90). De estaforma, estos
datos nos han permitido evaluar la distribucién de la variabilidad fenotipica para los
CR,laF50yladuraciondelafloracionenambas colecciones, las correlaciones entre
estoscaracteresy, finalmente, lainteraccion de estos conlos clisteres genéticos de
las colecciones. Amedio plazo, la caracterizacién fenotipica aquidescritaseintegrara
condatos genotipicos de altadensidad paralarealizacion de estudios de genéticade
asociacion (GWAS), con el fin de identificar regiones gendmicas y genes candidatos
implicados enelcontroldelletargo invernaly delafecha de floracion, contribuyendo
asialavance delamejoragenéticadelmelocotonero paracaracteres agroclimaticos
que favorecerdnla adaptacion a escenarios climaticos futuros.
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Resumen

Losfrutalesde hueso delgénero Prunus sobrevivenalas bajas temperaturasinverna-
lesentrando enun estado dereposo. Durante este periodo, el drbol debe acumular
una cantidad determinada de frio (endodormancia)y, a continuacion, de calor (eco-
dormancia) parareanudar el desarrollo enprimavera. Los requisitos para superar este
periodo se denominan necesidades agroclimaticas, y al ser especificas para cada
variedad, su estudio resulta fundamental para conocer su adaptacién a cada zona
de cultivo. Eneste trabajo, se han caracterizado las necesidades agroclimaticas de
tresvariedades de cerezo (‘Red Pacific’, ‘Nimba'y ‘Frisco’) y cuatro de melocotonero
(‘Andros’, ‘Catherine’, ‘Fercluse’y ‘Romea’) entres zonas de especial relevancia para
el cultivo de frutales en Aragodn: el Valle del Jaldn, el Bajo Aragdnyy el Valle del Cinca.
Durante el periodoinvernal, se han muestreado semanalmente varetas, registrando
elpesodel0yemasflorales el diade muestreoyocho dias después de permanecer
enunacamara climatica (22°Cy 12 hde fotoperiodo). Se considerd el final de la en-
dodormancia cuando la diferencia de peso alcanzo o superd el 30%. Se calcularon
las necesidades de frio conlos modelos de Weinberger (horas frio), Utah (unidades
frio)y Dindmico (porciones de frio), y las necesidades de calor conelmodelo Growing
Degree Hours. Ademas, se abordd el estudio de laadaptabilidad de estos frutales a
las condiciones climaticas futuras en dos escenarios socioecondmicos (SSPs)y dos
horizontes temporales(2050y 2085). Losresultados muestran pocavariabilidad en
porciones de frio entre zonas productoras, pero mas acusada en horas frio y unida-
des frio. En conjunto, las variedades de mayores necesidades de frio presentaron
una mayor vulnerabilidad frente alos escenarios climaticos futuros, ya que podrian
ver comprometido el cumplimiento de sus necesidades de frio en un contexto de
reduccion del frio invernal asociado al cambio climatico.
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Resumen

LaDenominaciénde OrigenProtegida(DOP)Sidrade Asturiasreconoce actualmente 76
variedadeslocales, cuyadiversidad genéticayfuncionalexigelaelecciéndeunportain-
jertoparaoptimizarlaproductividadylasostenibilidad del cultivo. Una modernizacion
progresiva del cultivo haimpulsado la adopcion de portainjertos clonales, capaces
de modular el vigor, mejorarla adaptacién edafoclimatica, incrementar laresistencia
aplagasy enfermedadesy favorecer una entrada en produccién mas temprana. Sin
embargo, laelecciondelportainjerto continda siendo undesafio debidoalainteraccion
entre variedad, suelo, climay manejo, agravado por la falta de informacién sobre su
comportamiento encondicionesreales de cultivoy porelfrecuente desconocimiento
del portainjerto utilizado por parte de los productores. El presente estudio abordala
identificacidn genéticay caracterizacion agronémica de 14 portainjertos empleados
enplantaciones de manzano de sidraenAsturias, con el objetivo de generarinforma-
cionfiable del portainjertos utilizado y que facilite latoma de decisiones y contribuya
alaprofesionalizacion delsector. Paralaverificacion deidentidad se empled unpanel
de ocho marcadores microsatélite (SSR) validados en Malus domestica (CHOThO1,
CHO4c07,CHO1N10, Hi02c07, CHO4e05, CHO2c11, CHO2d08y CHO2c09). El anélisis
reveld una alta diversidad alélica (4-9 alelos porlocus; media7,375), asicomo valores
elevados de heterocigosidad observada (0,500-0,857)y esperada(media 0,822),lo
que confirmalaausenciade endogamiaylaelevadavariabilidad genética del conjunto.
Los marcadores CHO1hOT (PIC = 0,834) y CHO2c11 (PIC = 0,820) mostraron el mayor
poderdiscriminativo,ylaprobabilidad combinadade no exclusion (3,4 x 10-10) garantizd
laidentificacioninequivocade todoslos genotipos. Labajafrecuencia de alelos nulos
ylacoherenciadelos perfiles conel origen de los materiales —incluyendo la similitud
entre Pajam 2y M9 olamayordistanciagenética del portainjerto Franco— confirmanla
fiabilidad delpanel SSR. Losresultados obtenidos demuestran que la caracterizacion
molecular constituye unaherramienta parala gestién delmaterial vegetalen el cultivo,
permitiendo validar laidentidad de los portainjertos y sentar las bases para estudios
agrondémicos comparativos mas robustos.
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Resumen

Elkiwiesunaplantamuy sensible alelevado pH delsuelo,como sonlosdela Comunidad
Valenciana porlo que sufre problemas de clorosis férrica que dificultan su desarrollo,
productividady calidad de la fruta. En frutales, para afrontar este estrés abidtico, se
utilizan genotipos tolerantes. Este trabajo compara la respuesta fisiolégica de dos
genotipos de Actinidia chinensis var. deliciosa, cv. ‘Hayward’y cv. Tomuri’, cultivados
en condiciones de deficiencia de Fe (-Fe) durante 45 dias. Al final del tratamiento, las
plantas -Fe mostraron sintomatologia de clorosis foliar. Lareduccion de parédmetros
de intercambio gaseoso y relacion Fv/Fm alo largo del tiempo reflejaron dafos en
los fotosistemas desde etapas tempranas, especialmente en Hayward. La caida méas
marcada de pigmentos fotosintéticos en Tomuri -Fe fue debido ala ausenciade Fey
alareduccién de biomasadelaparte aérea, mientras que la disminucién en Hayward
dependid Unicamente de la nutricidon mineral. Aunque las respuestas de la estrategia
| (reduccion y acidificacion) disminuyeron en ambos genotipos, Tomuri presentd un
sistema mas optimizado para movilizar el Fe de la raizy mantener la actividad foto-
sintética, conservando mejorlos niveles de protonesy de Quelato Reductasa Férrica
que Hayward. Estos resultadosidentifican posibles respuestas paralatolerancia ala
deficiencia de Fe en kiwi cultivado en suelos calcareos.
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Resumen

Elcultivodelpistacho esunaalternativaa otros cultivos tradicionales, comolo evidencia
elincremento de plantacionesenlos Ultimos afios. Este cultivo es deinterés debido al
alto valor econdmicoy al valor nutricional, ademas de su buena adaptacion al cultivo
ensecano.Unodelos principalesinconvenientes eslalenta entrada en producciony
supropagacion. Actualmente no se conoce bienelcomportamiento delasvariedades
de este cultivo en muchas areas donde su cultivo es mas reciente, como Aragon, por
lo que es necesario actualizar este conocimiento para identificar las variedades que
mejor se adapten a cada territorio. EI CITA mantiene una antigua coleccion de pista-
chos queincluye algunas variedades ampliamente cultivadas, otras menos conocidas
y algunas accesiones de prospeccion. El objetivo de este trabajo ha sido poner al dia
y evaluarelcomportamientoy calidad de estas variedades de pistacho de la antigua
coleccion del CITA. Para ello, se ha estudiado su identidad mediante marcadores
molecularesy se ha realizado una caracterizacién fenoldgica y de calidad del fruto
durantetresanos. Se presentanlosresultados obtenidosylas diferencias observadas
en estasvariedades enlas condiciones de cultivo de Zaragoza, algunas de las cuales
sonampliamente cultivadas y otras, desconocidas.
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Resumen

El ciruelo japonés (hibridos de Prunus salicina Lindl.) es un frutal de hueso del género
Prunus de granimportanciaecondmica cuya productividad depende engran medida
deléxito delapolinizacién. Adiferencia de otros frutales de hueso, el periodo efectivo
de polinizacion (EPP) en ciruelo japonés ha sido escasamente caracterizado, a pesar
de que la coincidencia en floracidn entre variedades compatibles resulta determi-
nante parala obtencién de cosechasrentables, ya que la mayoria de variedades son
autoincompatiblesy necesitan polinizacion cruzada. Eneste trabajo se haevaluado el
EPPendosvariedades, ‘Saphire’y ‘Black Splendor’, analizando ademaslareceptividad
estigmaticacomouno delosfactores quelo condicionan. Paraello, serealizaron po-
linizaciones manuales secuenciales desde antesis hasta la senescencia del estigma,
alolargode10ylédias. Encadafechade polinizacion se evalué mediante microsco-
pia de fluorescenciala germinacién del poleny el desarrollo de tubos polinicos, y se
determind el cuajado de frutos asociado a cada dia de polinizacién. Los resultados
mostraron diferencias significativas entre dias de polinizacién en la germinacion del
polenyeneldesarrollodelos tubos polinicos, evidenciando unavariacién temporal de
lareceptividad estigmaticaenambasvariedades. Estas diferencias sereflejaronenel
cuajado final, observandose unarelacién positiva y significativa entre la germinacion
delpoleny el porcentaje de frutos cuajados. El dia tras la antesis en que se realizd la
polinizacidn condiciond la capacidad de germinacién del poleny el cuajado final del
fruto.Enconjunto, losresultadosindicanque lareceptividad estigmatica es el principal
factor determinante del EPP y subraya laimportancia de una adecuada sincronia de
floracion entre las variedades polinizadorasy la variedad a polinizar en esta especie.
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Resumen

Los frutales de hueso experimentan el llamado letargo invernal o dormancia para
protegerse de las condiciones climaticas adversas. La salida del letargo requiere de
ciertaacumulacionde frioy posterioracumulacién de calor para florecer, ambas de-
pendientes de la variedad. Una vez se satisfacenlas necesidades de frio, los arboles
empiezan aresponderatemperaturas suaves paraactivar brotacionesy floraciones.
Estasnecesidades de frio se suelen cuantificarenunvalor porvariedad. Sinembargo,
los andlisis de varias temporadasy/olocalizacionesrefiejanvalores diferentes (aunque
no muy lejanos) parala misma variedad. Esto puede indicar que enlaacumulacion de
frio (y calor) podriainfluirno solo la cantidad total sino la dindmica e inclusointeraccion
entre ambas. Para dilucidar esta cuestion, se ha planteado en el marco del proyecto
MOSAIC un estudio multi-site que comprende varias variedades de distintas especies
frutales de hueso comomelocotonero (‘Sweet Cap’, ‘Flatstar’,’Ambra’, ‘Carla’), ciruelo
(‘Larry Ann=Freedom’, ‘Golden Japan’), albaricoquero (‘Moniquf’, ‘Canino’) y cerezo
(‘Prime Giant’, 'Sweetheart’). Lafenologiade dichas variedades se hamonitorizado en
zonas célidas (El limenado, Murcia), templadas (Cieza, Murcia)y frias (Ceheginy Jumilla,
Murciay Zaragoza) durante el invierno 2025-2026. Se cuantificaron las necesidades
de frio mediante forzado de varetas en camaras de calor y anotando las fechas de
floracion (F50). Como cabiaesperar, los resultados de necesidades de friono fueron
idénticos para la misma variedad en distintas zonas. La repeticidn del experimento
en sucesivos inviernos permitira analizar dindmicas de acumulacion e interacciones
frio-calor paramejorarlos modelos de prediccién fenoldgica existentes.
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Resumen

Laslslas Canarias hansido unpuerto de transito entre continentes enlos ultimos siglos,
lo que ha propiciado una gran diversidad agricola. Constituyeron una importante via
de comunicacion con el Nuevo Mundo'y, porlo tanto, uno de los primeros puntos de
introduccién de variedades agricolas nativas de América en los primeros siglos tras
la Conquista. EnlasIslas Canarias se citan mas de diez especies del género Opuntia,
siendo las méas abundantes: O. ficus-indica, O. dilleniiy O. tomentosa. El Centro de
Conservacion de la Biodiversidad Agricola de Tenerife (CCBAT) trabaja con el objeti-
vo fundamental de recuperary conservar la gran biodiversidad agricola presente en
laisla de Tenerife. EIl CCBAT cuenta con una coleccidn ex situ de tuneras, con varias
especies del género Opuntiay diferentes variedades de O. ficus-indica, la principal
especiepresente;laprincipalamenaza paraesta coleccionesla cochinilla Dactylopius
opuntiae, aligual que ocurre en el resto de laisla. La tunera es un cultivo historico en
lasIslas Canarias, tanto paralaproduccionde frutos como parala produccionde car-
min, y presentaunimportante nimero de variedades que deben conservarse, siendo
necesario un compromiso para su conservaciony cultivo, evitando su expansion en
elmedio natural.
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